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VI. OCZYSZCZANIE SCIEKOW

Niniejsza cze$¢ opracowania zawiera omoéwienia dotyczace mozliwosci
zorganizowania neutralizacji Sciekéw dla gminy i miasta Koziegtowy.

W dokumentach planistycznych gminy przyjmowano rézne warianty nasycenia
gminy Koziegtowy w oczyszczalnie sciekow.

W ,Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy
i Miasta Koziegtowy” (wykonanym w roku 2000) wskazywano na koniecznos¢ wykonania
oczyszczalni' w Koziegtowach, Rzeniszowie i Gniazdowie w Wariancie | wraz z realizacjg
kanalizacji w tych miejscowosciach. W Wariancie Il przyjeto konieczno$¢ 8 oczyszczalni
(Koziegtowy, Rzeniszéw, Gniazdéw, Siedlec Duzy, Oczko, Mystéw, Pinczyce i Cynkéw)
a w Wariancie lll 2 oczyszczalnie w Koziegtowach i Rzeniszowie.

Proponowana w niniejszym opracowaniu jedyna oczyszczalnia sciekéw dla catej
Aglomeracji Koziegtowy (bez zlewni Postep) wynikneta z analizy dotyczacej zlewni
aglomeraciji, uktadu wysokosciowego gminy a gtéwnie przebiegu kolektoréw sieci
kanalizacyjnej oméwionych w poprzednim rozdziale. Lokalizacja oczyszczalni sciekow byta
wynikiem analizy map w skali 1: 10.000, przeprowadzonej konsultacji z przedstawicielami
samorzadu, wtadzami gminy, podmiotami prawnymi, wizji lokalnej oraz stanu rzeczywistej
zabudowy. Duzg uwage poswiecono planowanym terenom do zabudowy mieszkaniowej,
aktywizacji przemystowej i turystycznej. Wszystkie te tereny zostaty objete niniejszg

koncepcja.

Rozdziat ten jest tez kompendium wiedzy dotyczacej Projektu Budowlanego
w zakresie Koncepcji Programowo Przestrzennej. Z uwagi na rodzaj budowli musi
stanowi¢ podstawe do merytorycznej dyskusji i konsultacji spotecznej dotyczacej realizacji
inwestyciji kanalizaciji sanitarnej w ramach Programu Ochrony Srodowiska i Planu obszaru
aglomeracji Koziegtowy. Z uwagi na fakt zakwalifikowania Aglomeracji Koziegtowy do
Krajowego Programu Oczyszczania Sciekéw Komunalnych, dane zawarte w rozdziatach V
i VI winny stanowi¢ podstawe do weryfikacji danych. Wymaga to jednak jednoznacznego
okreslenia strategicznych celéw gminy i ich sposobéw realizacji, w zakresie ochrony wéd
i gospodarki sciekowe;.

Zgodnie z wymogami Prawa ochrony srodowiska nalezy na biezaco dokumentowac
wszystkie spotkania konsultacyjne ze spoteczenstwem gminy anawet rozszerzone
posiedzenia Rady Gminy i Miasta. Pomoze to przezwyciezy¢ wiele trudnosci na etapie
inwestycyjnym.

! Studium str 102 pkt 5.8.1
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Podane informacje w ponizszych tabelach sa kwintesencja rozdziatow V i VI.

Zostaly wykonane na potrzeby weryfikacji ,,Planu obszaru i granic aglomeracji

Koziegtowy”.

Tabela 49. Zestawienie informacji dot. obszaru Aglomeracji Koziegtowy

1 | Rzeczywista liczba mieszkancédw gminy (akt/persp) 14464/15911
2| Aktualna i docelowa liczba turystéw przebywajacych na terenie aglomeragii 200/1000
Perspektywiczna liczba mieszkancow obstugiwanych przez oczyszczalnie
3. s . 14036
Sciekow Aglomeracji Koziegtowy
4 | Liczba miejscowosci w aglomeraciji 23
5 | Liczba miejscowosci aglomeracji z poza gminy 0
6 | Rbwnowazna Liczba Mieszkancédw zlewni 20.579
Docelowa dobowa przepustowosé oczyszczalni — ilos¢ sciekéw 3
/ komunalnych powstajgcych na terenie aglomeraciji 2465,2m"/dobe
Pieciodobowe biochemiczne zapotrzebowanie tlenu 3
Stezenia (BZT5), oznaczane z dodatkiem inhibitora nitryfikaciji do 400 mg O,/dm
) i Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZTg,), 3
zanieczyszczen oznaczane metodg dwuchromianowg do 600 mg O,/dm
8| w $ciekach — - 3
Zawiesiny ogoélne do 400 mg /dm
surowych Azot ogol tu Kjeldahla (Nuog + N
usrednionych zot ogolny ( suma azotu Kjeldahla (Nyorg + Nwa ), do 80 mg N/dm®
azotu azotynowego i azotu azotanowego
Fosfor ogélny do 16 mg P/dm’
9 llosé sc_lekow przemys’{owych i z instytuciji uzytecznosci publicznej 418,0m°/dobe
powstajacych na terenie aglomeracji
Pieciodobowe biochemiczne zapotrzebowanie tlenu 3
(BZT5), oznaczane z dodatkiem inhibitora nitryfikacj | 94¢ 700 M9 Oz/dm
Stezenia Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZTg,), do 1200 mg
10 zanieczyszczen oznaczane metodg dwuchromianowg 0,/dm®
w przemystowych | Zawiesiny ogélne do 500 mg /dm’
$ciekach surowych | Azot ogéiny ( suma gzotu Kjeldahla (Nnorg + Nnwa4 ), do 80 mg N/dm?
azotu azotynowego i azotu azotanowego
Fosfor ogélny do 16 mg P/dm’
11| llos¢ sciekdw dowozonych z terenu aglomeraciji Koziegtowy 50 m’
Pieciodobowe biochemiczne zapotrzebowanie tlenu do 2000 mg
(BZT5), oznaczane z dodatkiem inhibitora nitryfikacji 0,/dm*
Stezenia Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZTg,), do 3000 mg
12 zanieczyszczen oznaczane metodg dwuchromianowg 0,/dm®
w Sciekach Zawiesiny ogdlne do 1000 mg /dm®
dowozonych Azot ogolny ( suma azotu Kjeldahla (Nnorg + Nnha ), 3
azotu azotynowego i azotu azotanowego do 80 mg N/dm
Fosfor ogélny do 16 mg P/dm’
13| Dlugosc istniejacej sieci kanalizacji (stan na koniec 2004 roku) 6,4 km
14 Diugos¢ planowanej sieci kanalizacji wraz z kolektorami ttocznymi bez 120/138,5 km
przytaczy
15 ;/}lesg?znlk nasycenia sieci kanalizacyjnej (mieszkancow/ 1 km dtugosci 132,6 MK/ 1 km
Przedsiebiorstwo
Przemystowo
_— . Handlowe SONA
16 | Istotne dla gospodarki sciekowej zaktady przemystowe Ubojnia Zwierzat
Rzeznych
,JOZAN”
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Tabela 50. Informacje uzupetniajace dot. obszaru Aglomeracji Koziegtowy
1 | Wykonanie projektu budowlanego oczyszczalni | etapu 2005/2006 rok
2 | Przepustowos$¢ oczyszczalni w | etapie 1200 m°/d
3 | Przepustowos$¢ oczyszczalni w Il etapie 2400 m°/dobe
4 | Wykonanie | etapu oczyszczalni 2006/2007
5 | Wykonanie projektu budowlanego kanalizacji dla | etapu oczyszczalni 2005/2006
6 | Wykonanie sieci kanalizacyjnej dla | bloku oczyszczalni 2006-2010 rok
7 | Przewidywana dtugos$c sieci kanalizacyjnej | etapu dla 3 miejscowosci 18.980
8 | Wykonanie projektu budowlanego kanalizacji dla Il etapu oczyszczalni 2010
9 | Wykonanie gminnego programu gospodarki sciekowej Il kwartat 2005

. . . Zahamowanie postepujacej degradaciji jurajskich wod
10 | Bezposredni efekt ekologiczny podziemnych, E)wéséjrAZIioJracﬁnych,jereczjek i rzeki Warty

=

Uwaga:
W skiad aglomeracji nie wchodzg miejscowosci Zlewni Postep i zabudowania

ul. Gezynskiej w Koziegtowach.

6.1. Warunki funkcjonowania oczyszczalni $ciekow.

Grupowa oczyszczalnia $ciekéw, uktad kanalizacji i systemy indywidualnej
neutralizacji sciekdw w ramach Aglomeraciji Koziegtowy i Zlewni Postep musza znajdowaé
sie pod szczegbinym nadzorem stuzb ochrony s$rodowiska z uwagi na konieczno$é
ochrony jurajskich warstw wodonosnych i usytuowanie catej gminy w obszarze Triasowego
Zbiornika Wéd Podziemnych.

Scistej kontroli i ewidencji, musza podlegaé na terenie przeznaczonym pod
indywidualne systemy neutralizacji $ciekéw, pobdér wody, wytwarzanie, gromadzenie
i neutralizacja $ciekdw w gospodarstwach indywidualnych. Do czasu wykonania sieci
kanalizacyjnej nalezy systemem kontroli objaé pozostate tereny gminy. Nalezatoby pilnie
przeprowadzi¢ na terenie Gminy i Miasta petng inwentaryzacje zbiornikéw do gromadzenia
sciekoéw pod katem ich prawidtowej eksploatacji. Z map szczegotowych wynika istnienie
kilkuset zbiornikéw bezodptywowych w samych Koziegtowach. Wiele z nich podtaczonych
jest do kanalizacji deszczowej. Istniejacy w gminie spis zbiornikéw, wymaga uscislenia
szczeg6lnie o dane techniczno - technologiczne. Poza spisem musi zaistnie¢ system
kontroli i egzekwowania wtasciwego postepowania ze $ciekami przez wszystkie podmioty
gminy. Jednak bardziej niepokojacy jest brak zaznaczenia zbiornikéw na podktadach
mapowych. Wobec prawie catkowitego braku wywozu $ciekéw na oczyszczalnie, powstaje
pytanie, gdzie te Scieki trafiajg? Trudno raczej przyjac poglad, ze mieszkancy przeksztafcili
studnie w szamba. Jednak oznacza to, ze réwnolegle nalezy dokona¢ kontroli studni
znajdujacych sie na posesjach prywatnych.

Scistemu nadzorowi musi podlegaé réwniez zrzut $ciekdw oczyszczonych

z oczyszczalni do odbiornika.
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Gmina, chcac ubiegaé sie o dofinansowanie inwestycji ze srodkéw pomocowych,
musi dopilnowaé, aby parametry sciekdw oczyszczonych spetniaty wymagania Dyrektywy
Unii Europejskiej nr 91/271/EWG.

Parametry odptywu $ciekédw oczyszczonych ustala sie w zaleznosci od:

= Roéwnowaznej Liczby Mieszkancow (RLM),
»  Wrazliwosci odbiornika na eutrofizacje.

Tabela 51. Dopuszczalne wartosci zanieczyszczen w sciekach oczyszczonych

Zawiesina Fosfor .
RLM BZT5 ChZT ogélna ogélny Azot ogolny
[mg/dm’] [mg/dm®] [mg/dm”] [mg/dm’] [mg/dm’]
2 000-10 000 25 125 60 - -
10.000-100.000 25 125 35 2 15
> 100 000 25 125 35 1 10

Wiasciwe parametry odptywu $ciekéw oczyszczonych okresla:

= dla gminnej oczyszczalni w Koziegtowach, wtasciwa juz w chwili obecnej bedzie w
tabeli pozycja 10.000-100.000 RLM (Liczba RLM w perspektywie 20.579)

Parametry mozna réwniez ustala¢ stosujgc stopnie redukgii:
=  ChZT min  75%,
= zawiesina ogélna min. 90% dla oczyszczalni powyzej 10 000 RLM,

» zawiesina ogélna  min. 70% dla oczyszczalni 2 000 - 10 000 RLM
= fosfor ogdlny min.  80%"
= azot ogdlny min 70 - 80%*

* dla odbiornikéw podatnych na eutrofizacje.

Nalezy jednak pamieta¢, ze w chwili obecnej obowigzuje nowe rozporzadzenie
Ministra Srodowiska o wprowadzeniu $ciekéw oczyszczonych do wéd lub ziemi®.
Zwracamy uwage, ze oczyszczalnia sciekow bedzie pracowata w oparciu o przepisy
dot. obiektow oczyszczalni od 15000 do 99999 RLM.

Ponizej prezentujemy wyciag z ZALACZNIKA nr 1 cytowanego rozporzadzenia.
Najwyzsze dopuszczalne warto$ci wskaznikéw zanieczyszczen lub minimalne procenty
redukcji zanieczyszczen dla oczyszczonych $ciekéw komunalnych wprowadzanych do wod

i do ziemi .

2 Dz.U. Rok 2004 Nr 168 poz. 1763 wersja obowiazujaca od 28.07.2004
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Tabela 52. Dopuszczalne warto$ci wskaznikow zanieczyszczen

Najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikow
s Jedn lub minimalne procenty redukcji zanieczyszczen
Lp. Nazwa wskaznika ¥ miar\; przy RLM 2:
ponizej 0od 2000 | od 10000 | od 15000 100 000
2 000 do9999 | do 14999 | do 99999 [ i powyzej
Pieciodobowe biochemiczne
1 |zapotrzebowanie tlenu (BZTS), mg 002//' 40 Izi |2?> |1?) ﬂi
dodatkiem inhibitora | T 7> . Y " "
oznaczane z redukiji - 70-90 70 - 90 90 90
nitryfikaciji
Chemiczne zapotrzebowanie tlenu | mg O/l 150 125 125 125 125
2 | (ChZTgr), oznaczane metodg min. % lub lub lub lub
dwuchromianowg redukcji - 75 75 75 75
mg/l 50 35 35 35 35
3 | Zawiesiny ogodlne min. % lub lub lub lub
redukcji - 90 90 90 90
Azot ogdbiny
4 | (suma azotu Kjeldahla (Nnorg + mg N/I 30" 15% 154 15 10
Nnh4 ), azotu azotynowego i azotu | min. % lub lub
azotanowego ) redukcji - - 355) 80 85
mg P/I 5% 29 27 2 1
5 | Fosfor ogéiny min. % lub lub
redukcji - - 40° 85 90
Objasnienia:

1) Okre$lone w zatgczniku najwyzsze dopuszczalne warto$ci wskaznikéw i minimalne procenty
redukcji zanieczyszczen:

2)

3)

4)

5)

pieciodniowego biochemicznego zapotrzebowania tlenu (BZTs), chemicznego zapotrzebowania
tlenu oznaczanego metoda dwuchromianowg (ChZTg) oraz zawiesin ogdinych — dotycza
wartosci tych wskaznikéw w probkach $rednich dobowych; z tym, ze w przypadku oczyszczalni
Sciekdw komunalnych o RLM ponizej 2000 oraz o okresowym w ciqgu doby odprowadzaniu
Sciekow dopuszcza sie uproszczony sposob pobierania probek $ciekdw, jezeli mozna wykazac,
ze wyniki oznaczen bedg reprezentatywne dla ilosci odprowadzanych zanieczyszczen;

azotu ogdinego - dotyczg Sredniej rocznej wartosci tego wskaznika w $ciekach, obliczonej dla
probek $rednich dobowych pobranych w danym roku przy temperaturze $ciekow w komorze
biologicznej oczyszczalni nie nizszej niz 1 2°C;

fosforu ogolnego - dotyczg Sredniej rocznej wartos$ci tego wskaznika w $ciekach;

minimalne procenty redukcji zanieczyszczen okreSlane sq w stosunku do {fadunku
zanieczyszczen w $ciekach doptywajgcych do oczyszczalni.

W czasie rozruchu oczyszczalni nowo wybudowanych lub zmodernizowanych oraz w przypadku
awarii urzgdzen istotnych dla realizacji pozwolenia wodnoprawnego najwyzsze dopuszczalne
wartosci wskaznikéw zanieczyszczen podwyzsza sie maksymalnie do 50 %, a wymagang
redukcje zanieczyszczen obniza sie nie wigecej niz do 50 % w stosunku do wartosci podanych
w zalgczniku

Analizy wykonuje sie z probek homogenizowanych, niezdekantowanych i nieprzefiltrowanych,
zZ wyjgtkiem odptywdw ze stawdw biologicznych, w ktérych oznaczenia BZT5, ChZTCr, azotu
ogdlnego oraz fosforu ogdlnego nalezy wykonac¢ z probek przefiltrowanych. Probki pobrane
zodplywu ze stawow biologicznych nalezy uprzednio przefiltrowaé, jednakze zawarto$é
zawiesiny ogdinej w prébkach nie filtrowanych nie powinna przekraczac¢ 150 mg/| niezaleznie od
wielko$ci oczyszczalni.

Wartosci wymagane wytgacznie w $ciekach wprowadzanych do jezior i ich doplywdw oraz
bezposrednio do sztucznych zbiornikéw wodnych usytuowanych na wodach plynacych.
Minimalnego procentu redukcji nie stosuje sie do $ciekéw wprowadzanych do jezior i ich
doptywow oraz bezposrednio do sztucznych zbiornikéw wodnych usytuowanych na wodach

plyngcych.

Scieki komunalne inne niz $cieki bytowe wprowadzane do wod nie powinny

zawiera¢ substancji zanieczyszczajgcych w ilosciach przekraczajacych najwyzsze

dopuszczalne wartosci wskaznikéw zanieczyszczen okreslone w zatgczniku nr 1 do

Rozporzadzenia lub powinny spetnia¢ minimalny procent redukcji zanieczyszczen
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okreslony w tym zataczniku, a pozostate substancje zanieczyszczajgce nie powinny
przekracza¢ najwyzszych dopuszczalnych warto$ci wskaznikbéw zanieczyszczen, ktére sg
okreslone w zataczniku nr 3 do Rozporzadzenia. Oznacza to, ze dla oczyszczalni $ciekow
dla aglomeracji Koziegtowy pozwolenie wodnoprawne musi uwzglednia¢ zatgcznik nr 3.

Sprawa wprowadzenia $ciekdw przemystowych do urzadzen kanalizacyjnych winna
zosta¢ okreslona w umowie pomiedzy dostawca Sciekdw a eksploatatorem kanalizacii
i oczyszczalni zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 20 lipca 2002 r.
w sprawie sposobu realizacji obowigzkéw dostawcéw Sciekdw przemystowych oraz
warunkéw wprowadzania sciekéw do urzadzen kanalizacyjnych. (Dz. U. z dnia 14 sierpnia
2002 Nr 129 poz. 1108 r.).

Niestety nie posiadamy wiarygodnych informacji dot. poboru wody i wytwarzania
SciekOw i stezen zanieczyszczen tych Sciekow, przez podmioty prawne gminy Koziegtowy.
Trudno zatem okresli¢ nawet w przyblizeniu warunki umowy w pieciu podstawowych
wartosciach zanieczyszczen.

Na podstawie znajomosci istniejacego rynku w oczyszczalniach $ciekow
twierdzimy, ze nie ma najmniejszych probleméw w wykonaniu odpowiednio efektywnej
oczyszczalni. Prawidtowo dobrany ciag oczyszczalni mechaniczno — biologicznej bez
zespotu doczyszczania chemicznego oraz wiasciwa eksploatacja oczyszczalni zgodna
z instrukcjami, zapewniaja bezproblemowo stezenia zanieczyszczen w sSciekach na
odptywie w wysokosci:

- Pieciodobowe biochemiczne zapotrzebowanie tlenu (BZT5),
oznaczane z dodatkiem inhibitora nitryfikacji - 15 mgO,/dm?®

- Chemiczne zapotrzebowanie tlenu

(ChZTg,), oznaczane metoda dwuchromianowg 100 mg Ox/dm?®

- Zawiesiny ogodlne - 30 mg /dm?®
- Azot ogolny ( suma azotu Kjeldahla (Nnorg + Nnna ), @zotu

azotynowego i azotu azotanowego ) - 10 mg N /dm?®
- Fosfor ogélny - 2,0mgP/dm?

Przy zastosowaniu w procesie inwestycyjnym znanych oczyszczalni $ciekéw typu
biologicznego realne bedzie uzyskanie pozadanych wartosci stezen zanieczyszczen
w $ciekach oczyszczonych odprowadzonych do odbiornika.

Nie ma réwniez powoddw, dla ktérych w przypadku oczyszczalni Sciekéw dla
aglomeracji Koziegtowy nalezy odstgpi¢ od technologii oczyszczania polegajacej na
podwyzszonej biologicznej redukciji zwigzkéw azotu i fosforu, bo wtasnie te dwa zwigzki
determinujg zaliczenie Warty do NON (nie odpowiada normatywom). Poza tym jeszcze

dwa warunki determinuja redukcje zwiazkéw biogennych.
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Pierwszym z nich jest koniecznos¢ rewitalizacji catego odcinka Warty od granic
gminy az do zbiornika Poraj. W Rozporzgdzeniu nie okreslono bowiem dopuszczalnej
odlegtosci zrzutu $ciekdw oczyszczonych od sztucznego zbiornika. W $wietle posiadanych
informacji, wody zbiornika sg silnie zanieczyszczone, w tym na skutek braku wtasciwej

gospodarki sciekowej w gminie.

Wymagany stopien oczyszczania $ciekbw wyrazony stopniem  redukcji
zanieczyszczeh mozna okresli¢ dla gminy z zalezno$ci:

1 i = Spi - Soi / Spi x 100 %
Warunkiem nieodzownym wifasciwego funkcjonowania oczyszczalni jest jako$c
sciekbw na doptywie do oczyszczalni. Nalezy bezwzglednie wykonywaé odpowiednig
liczbe badan zaréwno w $ciekach surowych jak i oczyszczonych. Probki sciekéw nalezy

pobierac:
1) w regularnych odstepach czasu w ciggu roku;
2) stale w tym samym miejscu.

Liczba pobieranych $rednich dobowych probek sciekéw, doptywajacych
i odptywajacych z oczyszczalni, w zakresie wskaznikéw, okreslonych w zatgczniku nr 1 do
rozporzgdzenia, wynosi w przypadku $ciekéw z oczyszczalni o RLM od 15000 do 49999 —
po 12 prébek w roku.

Dochowanie reziméw techniczno — technologicznych oczyszczalni tj. prowadzenia
odpowiedniego procesu oczyszczania $ciekow wymaga od podmiotu komunalnego
podpisania stosownych uméw ze wszystkimi podmiotami prawnymi niezaleznie od
sposobu zrzutu $ciekéw. Jawi sie tutaj koniecznos¢é powotania takiego podmiotu badz
zlecenia takich ustug. Oczywiscie taki podmiot musiatby zajmowac¢ sie wieloma sprawami
komunalnymi , w tym woda i $ciekami.

Z uwagi na wprowadzenie zasad funkcjonowania stacji zliewnych?® oraz technicznym
warunkom taboru asenizacyjnego* nalezy pilnie doprowadzié do pozadanych standardéw,
tacznie z systemem transportu (a wiec koncesji zgodnych z przepisami) i systemem
nadzoru nad oczyszczalniami indywidualnymi wraz z mechanizmem wywozu okresowego
osadéw z tych obiektéw nalezy pilnie znowelizowaé gminng uchwate dot. utrzymania
porzadku i czystosci .

8 (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 pazdziernika 2002 r. w sprawie warunkéw wprowadzania
nieczystosci ciektych do stacji zlewnych. Dz. U. z dnia 14 listopada 2002 r. NR 188 poz.1576

4 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dla pojazdéw
asenizacyjnych. (Dz. U. z dnia 22 listopada 2002 r.) Dz.U.02.193.1617
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Précz cen jednostkowych nalezy tez scisle okreslic wartosci zanieczyszczen
w Sciekach wprowadzanych do urzadzen, bedacych wiasnosciag komunalng oraz miejsca
kontrolne wewnetrznych uktadéw sieci kanalizacyjnej tych podmiotéw jak i podmiotow
wytwarzajacych szczegolny rodzaj sciekdw (np. masarnie) dla stuzb komunalnych.

Nalezy rowniez przewidzie¢ wprowadzenie odswiezania i dozowania $ciekow
dowozonych w projektowanym na oczyszczalni zbiorniku retencyjno usredniajacym. Bez
odswiezania ale z dozowaniem porcjowym moga pracowac oczyszczalnie, pod warunkiem
zachowania proporcjonalnosci sciekéw dowozonych do $ciekéw doprowadzanych siecig
kanalizacyjna. Najwieksza ilo$¢ sciekéw dowozonych (bez od$wiezania) moze wynosi¢ do
15% dobowej ilosci sciekow. Nie powinno to powodowaé zaburzen w procesach
technologicznych. Scieki dowozone musza byé wprowadzane do technologicznego
systemu oczyszczania $ciekow. Proponujemy kierowanie ich do komory retencyjnej skad
porcjowo dozowane beda do komory usredniajacej.

6.2. Sytuacja w Gminie i Miescie Koziegtowy

W Gminie i Miescie Koziegtowy, kazda wieksza miejscowos¢ (podzlewnia) moze
oczywiscie posiadac¢ wtasng oczyszczalnie sciekdw. Proponowane rozwigzania w Studium
sg jednak bardzo dyskusyjne i nieoptacalne ekonomicznie.

Przyjete ilosci $ciekow wynikajg z obliczeh omoéwionych w dalszej czesci
opracowania.

W opracowaniu poprzedzajacym niniejsza koncepcje pt. Wstepne warianty
koncepcji gospodarki Sciekowej dla Gminy i Miasta Koziegtowy zaproponowano trzy
warianty ostatecznej lokalizacji - gtéwnej oczyszczalni w gminie dla Aglomeraciji

Koziegtowy. Decyzja Rady Gminy przyjeto lokalizacje w m. Mitos$¢.
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6.3. Bilans sciekéw ogdlnych

Podstawe do sporzadzenia wstepnego bilansu $ciekow ogdélnych powstajacych
w Gminie i Miescie Koziegtowy, stanowity dostepne dane dotyczace charakterystyki
poszczegodlnych zlewni w miejscowosciach i jednostkach osadniczych, liczby mieszkancow
oraz dane uzyskane z Urzedu Gminy i Miasta, dotyczace zakfadéw pracy i obiektow
uzytecznosci publicznej znajdujacych sie na terenie gminy. Bardzo pozytecznym
materiatem okazaty sie plany rozwojowe gminy. Wszystkie te obszary zostaty wtagczone do
opracowania. Szczegblng uwage poswiecono terenom aktywizacji gospodarczej wzdtuz
drogi krajowej DK —1.

Dla grupy mieszkancéw aktualnie zamieszkujgcych na terenie gminy, mozna
przyjac dla 25 letniego okresu perspektywicznego wzrost liczby mieszkancéw na poziomie
10 %. Ewentualny wiekszy wzrost liczby ludnosci stale zamieszkatej, moze by¢ wytacznie
spowodowany migracjg ludnosci z pobliskich miast (gtéwnie z Czestochowy) na obszary
aktywizacji gospodarczej i mieszkaniowej. Presje turystyczng odnotowuje sie
w potudniowej czesci gminy nad Brynica, w rejonie zabudowy rezydencjalnej
w Rosochaczu oraz nalezy spodziewac sie wzrostu presji w rejonie DK-1.

Dla sporzadzenia bilanséw mozna przyjmowacé rézng metodologie. Wieloletnie
do$wiadczenie i badania prowadzone w Instytucie Inzynierii Srodowiska Politechniki
Poznanskiej oraz Instytucie Budownictwa Rolniczego Akademii Rolniczej we Wroctawiu,
potwierdzajg dosy¢ duza rozpietos¢ w zuzyciu wody na statystycznego mieszkanca.
W duzej mierze zalezne to jest od wyposazenia mieszkah w urzadzenia wodne oraz

Swiadomosci ekologicznej mieszkancow.

Tabela 53. Zestawienie Sredniodobowego zuzycia wody na jedna osobe

: 3
Czynnosci Perspektywiczne Zwykte dla 150 dm Oszczedne
dm?® % dm?® % dm®
Higiena 70 35 52 35 35
Positki 6 3 4 3 6
Pranie 24 12 20 14 19
Sprzatanie 20 10 15 10 5-8
Ogréd 6 3 4 3 6
Samochéd 4 2 3 2 2
Sptukiwanie toalety 70 35 52 35 35
Razem 200 100 150 100 108 - 113

W przypadku mieszkancéw Gminy i Miasta Koziegtowy zasadne bedzie stosowanie
do wyliczen bilansowych w projekcie norm ,oszczednych”. Aktualnie pomiary wykazujg

nawet pobdér w granicach 60 - 65 dm®/1osobe/dzien. Sprawa zuzycia wody z ujeé
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zbiorowych i wlasnych wymaga wnikliwego przeanalizowania. Takie zuzycie oznacza, ze
albo istnieje duzy pobdér wody z uje¢ wiasnych, albo istnieje rozpowszechniony proceder
nielegalnego poboru wody. Przemawia za tym bardzo wysoki wskaznik nieuzasadnionych
strat wody. W rejonach o petnym opomiarowaniu i dyscyplinie spotecznej, pobdr z reguty
nie spada ponizej 90 dm®1 osobe / dzien.

Wielkosci podane w tabeli zmieniajg sie jednak w zaleznosci od ilosci os6b
w danym gospodarstwie domowym. Do wyliczen projektowych przyjmuje sie wytacznie
osoby stale przebywajace (zamieszkate) w danym gospodarstwie, bez o0so6b
okazjonalnych.

Do obliczenia obcigzenia  hydraulicznego  kolektorow  kanalizacyjnych,
przepustowosci indywidualnych systeméw neutralizacji sciekdw oraz potrzebnej objetosci
czynnej zbiornikdw do gromadzenia Sciekéw nalezy przyja¢ wielkosci sredniodobowego
zuzycia wody na jedng osobe w kontekscie dobowej objetosci sciekédw w gospodarstwach
indywidualnych weryfikowane o petng analize poboru wody z rozdziatem na cele socjalne
i agralne oraz ujecia z sieci i z wtasnego zrédta.

Tabela 54. Dobowa objetos¢ $ciekow w gospodarstwach indywidualnych

Liczba llos¢ minimalna llos¢ srednia llos¢é maksymalna
mieszkahcow [m3] [m3] [m3]
2 0,20 0,27 0,34
3 0,28 0,38 0,48
4 0,35 0,47 0,60
5 0,40 0,55 0,70
6 0,45 0,61 0,78
7 0,49 0,66 0,84
8 0,53 0,70 0,88

Na podstawie badan przeprowadzonych w wymienionych uczelniach w latach 1994
i 1995 $rednie zuzycie wody w zagrodzie wiejskiej zamieszkatej przez 6+8 oséb wynosito
3712548 dm® (0,371:0,548 m®, a maksymalnie 122122800 dm® (1,221+2,800 m°)
dziennie. Przyjmuje sie réwniez, ze na 100 dni przekroczenia normatywne dotyczg ok.
15 dni, co oznacza srednio 3 dni w ciggu 2 tygodni.

W wytycznych projektowych dla rozproszonych terenéw zurbanizowanych
przyjmuje sie nastepujace zuzycie wody i rownowazng ilos¢ sciekéw okreslanych jako
Roéwnowazna Liczba Mieszkancow RLM.
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llos¢ sciekow dla budynkéw mieszkalnych oraz obiektow uzytkowania
Tabela 55. zbiorowego w odniesieniu do liczby rownowaznych mieszkarncow (RLM)

llos¢ sciekow llosé
Lp. Rodzaj obiektu odniesieniu $ciekow
do RLM w dm®d
1 | Budynek mieszkalny (na 1 mieszkanca — 1 RLM) 1 160
2 | Szkofa z internatem i stotdbwka (na 1 ucznia) 1 160
3 | Szkota ze stotdwka bez internatu (na 1 ucznia) 0.17-0.4 25 -60
4 | Szkota bez stotowki, biuro, sklep (na uzytkownika) 0.12-0.18 20-30
5 | Przedszkole (na 1 dziecko) 0.55 75
6 | Ztobek (1 dziecko) 0.95 150
7 Przychodpia lekarska bez wodolecznictwa 0.12 20
(na 1 pacjenta)
8 | Apteka (na 1 pracownika) 0.6 100
9 | Hotel z restauracja (na 1 pokdj) 2 400
10 | Hotel bez restauracji (na 1 pokoj) 1 160
11 | Motel (na 1 t6zko) 1.25-1.87 200 - 300
12 | Bar (na 1 miejsce) 1.25-2.18 200 - 350
13 | Kawiarnia (na 1 miejsce) 0.4 66
14 | Szpital, klinika (na 1 t6zko) 3 500 - 700
15 Dom op.ieki spgiecznej (dziecka, rencisty) 17 250
(na 1 mieszkanca)
16 Kemping staty (na 1 uzytkownika) 0.95 150
z wodg cieptg z wodg zimng, 0.62 100
17 Sala przyje¢ z kuchnia, uzytkowana okolicznosciowo 03 50
(na 1 uzytkownika) ’

Bardzo istotne jest ocenienie w jakich jednostkach osadniczych praktycznie
niezasadne jest wykonywanie przytaczenia pojedynczych zabudowan lezacych poza

obszarem sieci kanalizacyjne;.

Bilans sciekdw komunalnych, dla weryfikacji danych obszaru i granic aglomeracji
oraz koncepcji programowo-przestrzennej projektu budowlanego gospodarki sciekowej
(czyli na potrzeby niniejszego opracowania), zgodnie z wytycznymi i dotychczasowym

doswiadczeniem, sporzadzony zostat w oparciu o wskazniki jednostkowe ilosci sciekdw.

Uwaga: Odstepstwa od przyjetych wartosci moga byé przyczyng niewtasciwej
pracy obiektow oraz mogg spowodowac¢ poniesienie dodatkowych kosztow
inwestycyjnych w przysztosci przy zatozeniu wykonania programowanych sieci
kanalizacyjnej, a gtéwnie spowodowaniu ,uszczelnienia” zbiornikéw do gromadzenia

sciekdw z przeniesieniem ich na oczyszczalnie grupowe.

VI. OCZYSZCZANIE SCIEKOW 208




. Koncepcja programowo-przestrzenna gospodarki sciekowej
ABRYS Technika Sp. z o.0. dla Gminy i Miasta Koziegtowy

Zalozenia bilansowe

gj = 80 dm3/Mk x d
- dla mieszkancéw nie podtgczonych do kanalizacji sanitarnej. Warto$¢ ta w stosunku do
Srednich krajowych jest zanizona, ale zgodna z dostarczonymi sprawozdaniami

Z gminy

gj = 90 dm3/Mk x d

- dla mieszkancéw podtaczonych do kanalizacji sanitarnej w najblizszym czasie

gj = 110 dm3/Mk x d
- dla mieszkancow podtaczonych do kanalizacji sanitarnej w |l etapie

gj = 130 dm3/Mk x d
- dla uzytkownikéw korzystajacych z kanalizacji sanitarnej w 2030 roku

Przeptywy charakterystyczne sciekéw dla podobnych gminnych zlewni okresla sie
przyjmujac nastepujace wspétczynniki sptywu sciekow:

Dla zlewni skanalizowane;j :
Nd = 1,3 - nier6wnomiernosci dobowej
Ndax = 1,5 - nierbwnomiernosci dobowej
Nh = 2,0 - nieréwnomiernosci godzinowej
T = 2,4 h - czas sptywu sciekow

Dla zlewni nieskanalizowanej:
Nd = 1,3 - nieré6wnomiernosci dobowej
Nh = 3,0 - nieréwnomiernosci godzinowej
T =10,0 h - czas splywu sciekow

Powyzsze wspotczynniki brane byly pod uwage przy przeliczaniu $rednic

poszczegdinych kolektoréow i winny byé wziete pod uwage przy wyliczeniu obcigzen

hydraulicznych pompowni (tfoczni)

Przeptyw sredni dobowy:
Qdsr = Ljo x gj x 10-3 [m3/d]
gdzie: Ljo - liczba jednostek odniesienia

Przeptyw maksymalny dobowy: Qdmax =Nd x Qdsr  [m3/d]

Przeptyw $redni godzinowy: Qhsr = Qdsr/T [m3/h]
gdzie: T (h) - czas sptywu $ciekow
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Przeptyw max godzinowy: Qhmax = Nd x Nh x Qhér  m3/h

Bilans wéd infiltracyjnych doptywajacych kanalizacjg sanitarng do oczyszczalni
$ciekdw okreslono przy zatozeniu, ze stanowi on do 10 % przeptywu $redniego dobowego
$ciekdw komunalnych. Uwarunkowane to jest obawg o szczelnos¢ uktadu szczegélnie na
przytaczach. Pomimo duzych obszaréw o podwyzszonym lustrze wéd gruntowych zakfada
sie wykonanie sieci w nowoczesnej technologii gwarantujacej szczelnos¢ instalacji.

Réwniez na podobnym poziomie przyjelismy ilosé Sciekoéw z instytucji uzytecznosci
publicznej i zaktadéw pracy poza gospodarstwami hodowlanymi. W gminie nie ma
wiekszych zaktadéw pracy.

Bilans sciekéw bytowo - socjalnych z zaktadéw pracy i obiektéw uzytecznosci
publicznej po analizie poboru wody okreslono przyjmujac nastepujace wskazniki
jednostkowe ilosci Sciekow:

gi = 30 dm3/Prac x d - urzedy , zaktady pracy
gj = 20 dm3/Ucz x d - szkoly

Mozna przyje¢, ze wielkos¢ sciekédw wynosi 8 do 10 % catego poboru wody.
Przyjmujac tendencje wiekszego naptywu turystéw i wiekszego ruchu turystycznego,
nalezy zatozy¢ wzrost zaktadow ustugodawczych. Przyjmujemy wobec tego ostatecznie

wielko$¢ 10 % w stosunku do ilosci Sciekéw bytowych dla okresu perspektywicznego

W bilansie zaklada sie zwiekszenie ilosci mieszkarncoéw statych w ciggu 25 lat 0 10%.

Dla obszaru aglomeracji Koziegtowy - czesci nieskanalizowanej (dowdz S$ciekdéw
taborem asenizacyjnym):

gi = 80 dm3/Mk x d
Na etapie wykonywania Projektu Budowlanego Wykonawczego wszystkie podane
wielkosci nalezy zweryfikowa¢ o aktualne dane dotyczace planowanej rozbudowy tych
terenow i dane oparte o pobér i rozbiér wody. Dane te winny by¢ zbierane na podstawie
ankiet rozsytanych szczegoélnie do podmiotéw prawnych oraz gospodarstw na terenach
aktywizacji turystycznej a nastepnie porownywane z bazg danych.

Podziat mieszkancow na poszczego6lne obszary miejscowosci zostat przyjety
zgodnie z zalozonymi wariantowymi omowieniami dotyczacymi sieci kanalizacyjnej
i lokalizacji oczyszczalni. Takie podejscie utatwia dokonanie prawidtowej analizy
przyczynowo skutkowej. Niezaleznie od ostatecznych decyzji o przytaczeniu
poszczegllnych zlewni do wybranej oczyszczalni Sciekdw, ponizszy bilans winien byc¢

brany pod uwage w trakcie wykonywania Projektéw Budowlanych Wykonawczych.
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Gtéwnie dotyczy

to doboru s$rednic kolektoréw kanalizacyjnych oraz obcigzen

hydraulicznych obiektéw inzynieryjnych. Bilans ten byt podstawa do wyliczen zwigzanych z

obszarem aglomeracji Koziegtowy.

Inng metoda wyznaczania ilosci Sciekbw mogag byé informacje zawarte w

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia

przecietnych norm zuzycia wody. (Dz. U. Nr 8 poz. 70 z dnia 31 stycznia 2002 r..)

Przecietne normy zuzycia wody na jednego mieszkarca

Tabela 56. w gospodarstwach domowych
Przecietne normy zuzycia wody
Lp Wyposazenie mieszkania w instalacje dm®/ mieszkanca| m®/ mieszkanca x
x dobe miesigc
1 | Wodociag bez ubikaciji i fazienki (brak kanalizacji), pobor
; . ) 30 0,9
wody ze zdroju podworzowego lub ulicznego
2 Wodociag, ubikacja bez tazienki 50 -60* 1,5-1,8*
3 |Wodociag, zlew kuchenny, wc, brak tazienki i cieptej wody 70-90* 2,10-2,70*
4 | Wodociag, ubikacja, tazienka, lokalne zrédto cieptej wody N N
. X ; 80-100 2,4-3,0
(piecyk weglowy, gazowy - gaz z butli, elektryczny, bojler)
5 | Wodociag, ubikacja, tazienka, dostawa cieptej wody do
mieszkania (z elektrocieptowni, kottowni osiedlowej lub 140-160* 4,2-54*
blokowej)

* Warto$ci odnosza sie do budynkéw podigczonych do zbiornikéw bezodptywowych na terenach
nieskanalizowanych, a warto$ci wyzsze odnoszg sie do budynkdéw podigczonych do sieci

kanalizacyjnych.
Przecietne normy zuzycia wody do podlewania ogrodkow
Tabela 57. przydomowych i upraw rolniczych
Lp Wyszczegblnienie J.ed.nogtka_t Przecietne r31c_>rmy zuzycia
’ odniesienia (j.0.) wody dm®/j.0. x dobe
1 | Ogrédek przydomowy, dziatka rekreacyjna’ m* 2,5
2 | Uprawy w szklarniach i tunelach foliowych” m° 40
3 Pieczarkarnie” m” 5,0

Przyjmuje sie, ze przecietnie podlewanie upraw odbywa sie w ciagu:

15 dni/m-c w okresie 15.04-15.09
20 dni/m-c w ciagu catego roku
%30 dni/m-c w ciagu catego roku

Tabela 58.  Przecietne normy zuzycia wody w ustugach
Przecietne normy zuzycia
. Jednostka wod
Lp. Rodzaj zakladu odniesienta (1.0) [ @m0 x ! %
dobe miesiac
l. Ochrona zdrowia i opieka spoleczna
1 Ztobki
a) dzienne 1 dziecko 130 3,9
b) tygodniowe j.W. 150 4,5
2 Przychodnie lekarskie, osrodki zdrowia 2 atfriccjiﬁ?o ny 16 0,48
3 Izby porodowe 1 16zko 500 15,0
4 Szpitale ogélne wielooddziatowe 1 16zko 650 19,5
5 Sanatoria z hydroterapig j-w. 700 21,0
6 Apteki 1 zatrudniony 100 3,0
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Domy matego dziecka, rencisty i pomocy

7 . 1 t6zko 175 53
spotecznej
Il. Oswiata i nauka
1 Przedszkola
a) dzienne 1 dziecko 40,0 1,0
b) tygodniowe, miesieczne jW. 150,0 4,5
2 Szkoty
a) bez stotowki 1 uczen 15,0 0,45
b) ze stotowka j.W. 25,0 0,8
3 Szkoty zawodowe i szkoty wyzsze
a) bez laboratoriow (ltﬂgiirt‘) 15,0 0,45
b) z latoratoriami j.W. 25,0 0,8
4 Internaty i domy studenckie j.W. 100 2,4
5 Szkoty z internatami 1 uczen 100 2,4
6 Placéwki wychowania pozaszkolnego
a) bez stotowki j-W. 15,0 0,45
b) ze stotdwka j-W. 25,0 0,80
7 Zaktady opiekunczo-wychowawcze (domy
dziecka, pogotowia opiekuncze, osrodki
szkoleniowo-wychowawcze)
a) bez natryskéw 1 16zko 80,0 2,4
b) z natryskami j-W. 160,0 4,8
8 Instytuty i placoéwki naukowo-badawcze
a) bez laboratoriéw 1 zatrudniony 15,0 0,45
b) z laboratoriami jW. 25,0 0,80
lll. Kultura i sztuka
1 Muzea 1 zwiedzajacy 10,0 0,3
2 Kina 1 miejsce 12,0 0,36
3 Teatry j-W. 15,0 0,45
4 Domy kultury j-w. 15,0 0,45
5 Biblioteki i czytelnie 1 korzystajacy 15,0 0,45
IV. Sport i turystyka
1 Hotele i motele kat. lux (*****) 1 miejsce nocleg. 200,0 6,0
a) z zapleczem gastronomicz. j-W. 250,0 7,
Hotele kat. (****) j-W. 150,0 4,5
Hotele kat. (***) j-W. 100,0 3,0
Hotele pozostate j-W. 80,0 2,4
2 Pensjonaty i domy wypoczynkowe
a) kategorii | jW. 200,0 6,0
b) kategorii Il j.W. 150,0 4,5
c) kategorii lll j-W. 100,0 3,0
3 Schroniska i domy wycieczkowe
a) kategorii | j-W. 150,0 4,5
b) kategorii Il j.W. 100,0 3,0
c) kategorii lll j-w. 80,0 2,
4 Obozowiska turystyczne
1. campingi
a) kategorii | jW. 133,0<TD4,0
b) kategorii Il j.W. 100,0 3,0
c) kategorii lll j-W. 66,0 2,0
2. pola biwakowe j.W. 33,0 1,0
Ptywalnie kryte 1 korzystajacy 160,0 4,8
5 Ptywalnie otwarte
a) wyczynowe 1 korzystajacy 200,0 6,0
b) o wykorzystaniu masowym j-w. 400,0 12,0
6 Sale i hale sportowe z zapleczem sanitarnym 1 ¢wiczacy 66,0 2,0
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V. Handel, gastronomia i ustugi

Restauracje, jadtodajnie 1 miejsce 100,0 3,0
Bary j.w. 150,0 4,5
Kawiarnie, bary kawowe jW. 25,0 0,8
Sklepy z asortymentem czystych produktow
(sklepy tekstylne, odziezowe, obuwnicze, 1 zatrudniony 30,0 0,9
galanteria skérzana, drogeria, "butiki" itp.)
Sklepy ze sprzedazg gotowych produktéw .
. . X . jw. 40,0 1,2
spozywczych (sklepy spozywcze, miesne itp.)
Sklepy z artykutami przetwérstwa
spozywczego (garmazeryjne, ciastkarskie, jw. 40-100* 1,2-3,0
wyrob lodow, sklepy rybne)
Kwiaciarnie i sklepy zoologiczne j-W. 80,0 24
Zakfady us’rukgowg (szewc, zegarmistrz, 1 zatrudniony 15.0 0,45
rawiec, optyk)
Zaktady pralnicze 1 kg odziezy 17
Zaktady fryzjerskie i kosmetyczne 1 zatrudniony 150,0 45

Przecietne normy zuzycia wody ustala sie
indywidualnie w oparciu o warunki techniczne
i ilos¢ zatrudnionych

Zaktady fotograficzne -fotografia czarno-
biata i kolorowa

Magle
a) zwykty 1 zatrudniony 50,0 1,5
b) elektryczno-parowy jW. 150,0 4,
taznie 1 korzystajacy 200,0 6,0

1 urzadzenie = 1

Szalety publiczne we 100,0 3,0

VI. Zaktady pracy

Zakfady pracy, z wyjatkiem okreslonych w .
Ip. 43 1 zatrudniony 15,0 0,45
Zaktady pracy

a) w ktérych wymagane jest stosowanie .
natryskow jw. 60,0 1,5
b) przy pracach szczegdlnie brudzacych lub W 90.0 505

ze srodkami toksycznymi

* W zaleznosci od asortymentu sklepu

Powyzsze normy nalezy jednak mnozy¢ wspotczynnikiem 0,9. Wowczas bedzie
wyliczona realna ilos¢ $ciekdw. Oczywiscie wszystkie wymienione wspétczynniki

nierownomiernosci czy infiltracji muszg zosta¢ uwzglednione.

Bilanse $ciekéw ogolnych sporzadzono dla trzech etapéw. Wzrost jednostkowy
ilosci wytworzonych przez mieszkancow sciekéw (tu: Il etap budowy kanalizacji) wigze sie
z systematycznym wyposazaniem mieszkancow w urzadzenia zuzywajace wode oraz
automatycznie zwiekszenie czestotliwosci korzystania z urzadzen sanitarnych przez
ludnos¢. Pomimo cezusu czasowego nie zakladamy petnego skanalizowania catej
aglomeracji do 2015 roku. Zaktadamy, ze do tego roku zostanie wykonany Il etap
oczyszczalni i systematycznie, zgodnie z posiadanymi srodkami finansowymi bedzie
wykonywana sie¢ kanalizacyjna
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Orientacyjny bilans $ciekow bytowych i przemystowych dla

Tabela 59. Aglomeracji Koziegtowy (Zlewni Koziegtowy)
Liczba Qu ¢r dia Q dsrdia Liczba Qusrdia

mieszkancow 0,09m3/MK/d 011 m3/Mk/d mieszkancow 0,13 m3/ Mk/d
Koziegtowy — miasto 2406 262,0 320,2 2647 416,3
Aktywizacja 0 0,0 20,0 0 40,0
Ordon SONA i inne 0 80,0 160,0 0 200,0
Cynkow 1212 132,0 161,3 1333 209,7
Gliniana Géra-Brzeziny 294 32,0 39,1 323 50,9
Gniazdow 1035 112,7 137,8 1139 179,1
Kochlin 81 8,8 10,8 89 14,0
Koziegtowki 899 97,9 119,7 989 155,6
Aktywizacja 0 5,0 10,0 0 15,0
Krusin 232 25,3 30,9 255 40,1
Lgota Gérna -cz. Zach. 424 46,2 56,5 467 73,4
[Markowice 352 38,3 46,9 387 60,9
|Miloéé 90 9,8 12,0 99 15,6
IMys’rc')w 637 69,4 84,8 701 110,2
Nowa Kuznica 372 40,5 49,5 409 64,4
[Mzyki 246 26,8 32,7 271 42,6
Osiek 195 21,2 26,0 215 33,7
Pinczyce 972 105,9 129,4 1069 168,2
Pustkowie Lgockie 273 29,7 36,3 300 47,2
Rzeniszéw 364 39,6 48,4 400 63,0
Aktywizacja 0 10,0 15,0 0 20,0
Siedlec Duzy 860 93,7 114,5 946 148,8
Siedlec Maty 34 3,7 4,5 37 5,9
Stara Huta 632 68,8 841 695 109,4
\Winowno 446 48,6 59,4 491 77,2
\Wojstawice 397 43,2 52,8 437 68,7
Zabijak 204 22,2 27,2 224 35,3
RAZEM 12657 1473,3 1904,0 14036 2465,2

Wyjasnienia do tabeli:

Kolumna nr 3 — Wyliczalna ilos¢ $ciekow komunalnych dla aktualnego okresu, dla wszystkich
Jednostek osadniczych, instytucji uzyteczno$ci publicznej, drobnego przemystu i
wad infiltracyjnych, przy zatozeniu wyposazenia ich w sie¢ kanalizacyjng.

Kolumna nr 4 — Perspektywiczna dla roku 2020 ilos¢ $ciekéw komunalnych brana pod uwage do
obliczenia przepustowo$ci oczyszczalni.

Kolumna nr 6 — llo$¢ Sciekow dla okresu 25 letniego. W wyliczeniu wielko$ci przyjeto petne
wyposazenie gospodarstw w urzgdzenia pracujgce na poborze wody oraz wysoki
stopien $wiadomosci ekologicznej mieszkaricéw gminy.
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Orientacyjny bilans $ciekéw bytowych i przemysfowych dia

Tabela 60. Zlewni Postep
Liczba Qasrdia Qasrda Liczba Qasrdia
mieszkancow | o,09m3Mivd 011 m3/Misd mieszkancow | 013 m3/mid
Postep 347 37,8 46,2 382 60,0
Oczko 103 11,2 13,7 113 17,8
Lgota Gérna — cz. wsch. 424 46,1 56,4 466 73,3
Lgota Nadwarcie 527 57,4 70,1 580 91,2
Lgota Mokrzesz 406 442 54,0 447 70,3
RAZEM 1807 196,7 251,4 1988 312,6
Orientacyjny bilans $ciekéw bytowych i przemystowych dia
Tabela 61. Miasta i Gminy Koziegtowy
Liczba Qusrdia Qasrda Liczba Qusrdia
mieszkancow 0,09m3//Mk/d 011 m3/Mk/d mieszkancow 0.13 m3 /Mk/d
Zlewnia Koziegtowy 12760 1222,5 1904,0 14036 2483,0
Zlewnia Postep 1704 185,5 226,7 1875 294.8
Razem dla gminy 14464 1408,0 2130,7 15911 2777,8

Bilans zostat wykonany dla modelowego ukfadu sieci kanalizacyjnej. Zgodnie
z wezesniejszymi informacjami, prawie 1000 mieszkancéw bedzie jednak posiadato
indywidualne systemy neutralizacji $ciekow. Docelowo proponujemy wykonanie
oczyszczalni przydomowych w ilosci do 200 szt. Zgodnie z proponowanymi zasadami dot.
wykonywania takich oczyszczalni nalezy dokona¢ préby taczenia kilku zabudowan do
jednej oczyszczalni do 5 m®. Zasady te musza jednak zostaé wprowadzone do Gminnego
Programu Ochrony Srodowiska. Muszg tez zaistnie¢ spoteczne mechanizmy
wprowadzania nowoczesnego postepowania ze $ciekami. Z uwagi na znaczne odlegtosci
obszarow zabudowy rozproszonej od oczyszczalni, proponujemy wyposazenie Sieci
kanalizacyjnej w stacje zlewne. Wyeliminuje to rowniez koniecznosé wykonania

w kompleksie oczyszczalni $ciekéw, komory retencyjno — usredniajace;.

Ostateczna przepustowos¢ docelowej oczyszczalni aglomeracji Koziegtowy (Zlewni
Koziegtowy) bedzie wynosita 2500 m*/dzien
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6.4. Zatozenia do Planu Aglomeracji Koziegtowy.

Docelowa liczba mieszkancéw obstugiwanych przez oczyszczalnie — 14036
Aktualna liczba turystow w skali roku ok. 200

Aktualna liczba os6b czasowo (turystycznie) zamieszkujacych gmine — brak danych
Przewidywana liczba turystow w okresie letnim 400 oséb / 1 dzieh

Przewidywana liczba os6b czasowo (turystycznie) zamieszkujacych gmine 1000

Aktualna ilos¢ Sciekéw na 1 Mk - brak danych m®
llo$é $ciekéw na 1 M-k dla 2015 roku -0,11m?®
Perspektywiczna ilo$é sciekow na 1 Mk -0,13m?
Aktualna ilo$¢ sciekéw na 1 turyste - brak danych
Perspektywiczna ilos¢ sciekéw na 1 turyste - 0,06 m®
Docelowa ilos¢ sciekéw przemystowych - - 418 m*/dobe

+ 50,4 m®dobe [$cieki przemystowe] = 636,7 m*/dobe

6.5. Dobdr oczyszczalni

Przyjety dla gminy Kozieglowy mieszany system oczyszczania $ciekéw (zbiorowy
i indywidualny) obejmuje wszystkie jednostki mieszkalne gminy tworzac ,Aglomeracje
Koziegtowy”. Wyodrebniono réwniez czesé pétnocno — wschodnig —tzw. Zlewnie Postep.
Przyjmujemy réwniez dla odosobnionych gospodarstw zasade gromadzenia $ciekdéw w
zbiornikach bezodptywowych ale tylko do czasu wykonania systemu oczyszczalni
przydomowych. Istniejace zbiorniki po zinwentaryzowaniu, nalezy wykorzysta¢é do
gospodarowania wodami opadowymi.

Dla oczyszczalni docelowej przewidziano zastosowanie krajowych rozwigzan
techniczno-technologicznych oczyszczania $ciekéw, opartych na metodzie osadu
czynnego z wgtebnym napowietrzaniem drobnopecherzykowym i biologiczng redukcja
zwigzkoéw biogennych (fosforu i azotu), gwarantujacych wiasciwy stopien oczyszczania
sciekdéw bez wzgledu na pore roku.

Poza wzgledami technicznymi i ekonomicznymi wyb6r oczyszczalni nastepuje
w zaleznosci od przyjetego sposobu zabezpieczenia $rodowiska przyrodniczego przed
wplywem oczyszczalni. W zasadzie nie ma aktualnie wiekszych probleméw z doborem
technologii oczyszczania $ciekéw. Wieksze problemy stwarza wiasciwa gospodarka
osadowa i wyb6r samego miejsca przetwarzania osadéw. Niezaleznie od ostatecznych
decyzji wtadz Gminy i Miasta Koziegtowy ponizej oméwione zostaly r6zne rozwigzania

technologiczne.
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W opracowaniu popieramy wariant zastosowania krajowych rozwigzan, opartych na
metodzie biologicznej redukcji zwigzkéw biogennych gwarantujacy witasciwy stopien
oczyszczania $ciekow. Proponujemy rozwazenie systemu typu biologicznego opartego na
kontenerowej oczyszczalni (fakultatywnie betonowej), fatwej do ewentualnego
dostosowania jej do zmieniajacych sie warunkéw oczyszczania sciekéw. W zasadzie nie
ma tutaj znaczenia materiat, z ktérego wykonane bedg zbiorniki. Moze to byé zaréwno
beton, stal jak réwniez tworzywa. W kazdym przypadku wymagane sg rezimy techniczne.
Warto pamietaé, ze zelbet tez koroduje poniewaz zastosowanie stali zbrojeniowej
niewtasciwie zabezpieczonej przed korozjg, moze spowodowaé awarie. Jednoczesnie
proponujemy zastosowanie lekkich przykry¢ laminatowych poszczegdlnych komor

oczyszczalni z uwagi na ograniczenie emisji aerozoli i bakterii wskaznikowych.

Zdjecie ilustruje przyktad pokrycia obiektu oczyszczalni lekkim pawilonem. Hermetyzacja
ogranicza emisje aerozoli i bakterii wskaznikowych z poszczegdlnych zbiornikéw.

Proponujemy do dalszych prac planistycznych przyja¢ nastepujace

okreslenie pozadanej dla Aglomeracji Koziegtowy oczyszczalni:

GMINNA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW
AGLOMERACJA KOZIEGLOWY
Typ oczyszczalni mechaniczno — biologiczny
z biologiczna redukcja zwigzkow biogennych (fosforu i azotu)
dzialajaca na zasadzie osadu czynnego z pelng gospodarka osadowa.
Uktad dwublokowy z zespotem przyjmowania sciekow dowozonych.
Przepustowos$é dobowa = 2500 m® (1250 + 1250 m®)
Wielkos¢ przeliczeniowa = 20579 RLM
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Kazde odstepstwo w nazwie moze skutkowa¢ réznym pojmowaniem przez
projektantéw i wykonawcéw obiektu oczyszczalni i moze by¢ réwniez naruszony interes
Inwestora.

Oczyszczalnie typu biologicznego sg konsekwencjg technologicznej ewolucji
kontenerowych biologicznych oczyszczalni $ciekéw. Ich rozwdj nastapit w wyniku
zdobytych doswiadczen projektowo - wykonawczych, zastosowania nowoczesnych
materiatbw i urzgdzen, spetniajacych aktualne przepisy i wymogi konstrukcyjno -
budowlane. Dzieki unowoczesnieniu technologii oraz systemu napowietrzania
(napowietrzanie wgtebne drobnopecherzykowe) i zastosowaniu metody biologicznej
usuwania zwigzkoéw azotu i fosforu osiagane efekty oczyszczania sg znacznie lepsze niz

okreslaja to przepisy.

6.5.1. Zalety zastosowanych typoszeregéw oczyszczalni

Proponujac mechaniczno biologiczng oczyszczalnie $ciekéw, pracujacg w oparciu
o0 metode osadu czynnego z napowietrzaniem drobnopecherzykowym, brano pod uwage

nastepujace zalety oczyszczalni:

e zastosowanie w technologicznym procesie oczyszczania $ciekdédw wytacznie metod
biologicznych, co z kolei umozliwia znacznie tatwiejszy proces przygotowania osadow
do wykorzystania przyrodniczego;

¢ wysoka redukcja zwigzkéw biogennych (azotu i fosforu i ich zwigzkéw) oraz bardzo
wysoka redukcja BZTs, ChZT i zawiesiny ogdinej;

e przystosowanie obiektu oczyszczalni do wymogéw norm Unii Europejskiegj;

e jednakowa sprawnos$c¢ oczyszczania $ciekow niezaleznie od pory roku i warunkéw
pogodowych przy zachowaniu zaktadanej tolerancji obcigzenia (- 50%, + 30 %)
i okreslonej jakosci sciekéw surowych;

e w ukfadzie dwublokowym tolerancja przepustowosci dobowej wynosi od 25% do
+ 30%. [Aglomeracja Koziegtowy zakres 875 — 3250 m*/dobe] co w zupetnosci
zabezpieczy zwiekszone naptywy chwilowe sciekéw;

e mozliwos¢ rozbudowy i etapowania budowy oczyszczalni poprzez podziat lub
dodawanie kolejnych segmentow.

e przystosowanie obiektu oczyszczalni do petnej komputerowej automatyki sterowania,
kontroli i pomiarow;

e mozliwos¢ zapewnienia oczyszczania $ciekOw przy duzej nierbwnomiernosci doptywu

dobowego;
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e mozliwos¢é rozpoczecia wlasciwej pracy oczyszczalni juz przy naptywie 30%

wyliczonej nominalnej iloéci $ciekéw; [Aglomeracja Koziegtowy 360 m*/dobe]

e umozliwienie pracy oczyszczalni przy duzych ilosciach $ciekéw dowozonych, pod

warunkiem zachowania ilosci Sciekéw w wysokosci nie wiekszej niz 50 % catkowitej

przepustowosci _nominalnej; [Aglomeracja Koziegtlowy zakres 1250 m®dobe

(I etap), a ilos¢ perspektywiczna sciekdw dowozonych zostala wyliczona na
poziomie ok. 80 m*® . W | fazie istnienia bloku mozna przyjmowaé nawet do
300 m*/dobe ]

e mozliwos¢ statej pracy oczyszczalni na mieszance sciekédw doprowadzanych siecig
kanalizacyjna (70 %) i sciekéw dowozonych (30%);

e stosunkowo mate koszty inwestycyjne;

e zminimalizowanie strefy rzeczywistego oddziatywania oczyszczalni na $rodowisko
poprzez pomieszczenie elementéw emisjogennych w obiektach zamknietych;

e minimalna powierzchnia catego obiektu oczyszczalni;

e szybki okres realizacji inwestycji;

e minimalne moce zainstalowanych urzadzeh i w konsekwencji mate koszty
eksploatacyjne oczyszczalni;

e duza estetyka obiektu.
6.5.2. Oczyszczalnia typu zwartego

Oczyszczalnia z zastosowaniem stacji odwadniania osadéw i mozliwoscig
przetwarzania osadow na kompost lub z poletkami osadowymi. W wariancie z gtéwnag
oczyszczalnig gminng mozna zastosowac czesciowg gospodarke osadowa. Polega ona na
czesciowym zageszczaniu osadu nadmiernego w zageszczaczach (np. pionowych),
gromadzeniu go w oczyszczalni i okresowemu wywozeniu do Zespotu Gospodarki
Osadowej w celu jego przystosowania do przyrodniczego wykorzystania. Higienizacja
osadu winna nastepowa¢ w miejscu gromadzenia. Zastosowanie stacji odwadniania na
obiektach bedzie fakultatywne, zgodne z decyzja zamawiajacego. Nie jest istotne, jaki typ
stacji zostanie zastosowany. Zastosowanie biologicznej redukcji zwigzkéw biogennych
(fosfor i azot) oraz napowietrzanie drobnopecherzykowe powoduje w oczyszczalniach typu
zwartego zmniejszenie rzeczywistej strefy oddziatywania do 25 m od urzadzen
technologicznych. Ostateczna strefa wptywu jest mozliwa do okreslenia po wykonaniu
rozruchu technologicznego i badan rzeczywistego wptywu oczyszczalni na srodowisko
przyrodnicze. Zachowawczo mozna wyznaczy¢ 100 m strefe oddziatywania, lecz
kazdorazowo zalezy to od dobranego typu oczyszczalni. Dotychczasowe doswiadczenia
wskazuja, iz wptyw takiej oczyszczalni bez specjalnych przykryé poszczegélnych komér,
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wynosi od 50 do 80 m od urzadzen. Z przyczyn estetycznych i emisji aerozoli zaleca sie
wykonywanie wokét obiektow zwartej strefy zieleni wysokiej i Sredniej.

Dla oczyszczalni w Mitosci (Obreb Koziegtéwki dziatka nr 4) nalezy zastosowac petna
hermetyzacje obiektow oczyszczalni, poniewaz odlegto$¢ od obiektéw technologicznych do
granic dziatek wyniesie ok. 30 mb a do zabudowan 190 i 152 m.

6.5.3. Omoéwienie budowy oczyszczalni

Zgodnie z wyborem Rady Miasta i Gminy Koziegtowy nalezy rozwazy¢ lokalizacje
oczyszczalni w Mitosci. Wskazano obszar no pétnoc od rzeki Bozy Stok pomiedzy droga
gruntowa do Mitosci a droga gruntowa do pojedynczego zabudowania jadac od
przedsiebiorstwa SONY. Zaproponowano trzy dziatki wchodzace w obreb Koziegtéwki. Sg
to nr 3/3, 4 i 5. Lokalizacje oczyszczalni przedtozono na zataczniku. Jako najbardziej
korzystng wskazujemy dziatke nr 4 o pow. 2,0142 ha. Do granic dziatki od zabudowan
wschodnich jest 160 mb a od zachodnich 122 mb. Propozycje lokalizacji oczyszczalni na
tym terenie Urzad winien uzgodni¢ z RZGW, ktéry okresli warunki posadowienia tam
oczyszczalni. Z wyboru radnych ptyna pierwsze trzy wnioski.

1. Uzyska¢ nalezy zgody witascicieli dziatek nr 3/3 i 5 na fakt budowy oczyszczalni
Sciekow.

2. Nalezy bezwzglednie wydzieli¢ 20 m pasy zieleni ochronnej, zabudowanej zielenig
Srednig i wysokg w celu zahamowania ewentualnej emisji aerozoli i bakterii
wskaznikowych w granicach ogrodzenia i dziatki oczyszczalni.

3. Nalezy z gory zatozy¢ petna hermetyzacje obiektu z uwagi na brak bezpiecznych
odlegtosci od zabudowan mieszkalnych do programowanych obiektow
kubaturowych oczyszczalni

Po wydzieleniu pasoéw zieleni wysokiej i $redniej oraz wykluczeniu obszaru
0 bezposrednim zagrozeniu powodziowym, jak rowniez pasa 15 m przylegtego
bezposrednio do skarpy, na zabudowa pozostaje obszar o wymiarach 60 x 100 m.
Ewentualna oczyszczalnia winna by¢ bardzo zwartym kompleksem. Stad ptyna kolejne
whioski.

4. Bezwzglednie nalezy przeprowadzi¢ bardo dokiadne badania geologiczne,
w ktorych gtebokosé odwiertu winna by¢ wieksza o wartos¢ wynikajaca z réznicy
terenu przy rzece i posrodku dziatki oczyszczalni.

5. Biorac pod uwage mozliwos¢ sptywu skarpy pod zwartym blokiem oczyszczalni
nalezy zaplanowac palowanie obiektu.

Nalezy domniemywaé, ze na tym obszarze nie uda sie pomiesci¢ zespotu gospodarki

osadowej. Przy budowie nowego obiektu warto bytoby rozwaza¢ nowoczesny zespét bez
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niepotrzebnego zageszczania elementéw kubaturowych i co wazniejsze z mozliwoscig
diuzszego lezakowania kompostu. Ich ostateczny ksztatt okresli projektant. Beda
potrzebne trzy kwatery robocze, place magazynowania komponentéw kompostowych,
powierzchnie komunikacyjne i ewentualne pomieszczenia do konfekcjonowania kompostu.
tacznie ok. 4000- 5000 m?. Proponujemy rozwazyé do tego celu zagospodarowanie dziatki
potozonej naprzeciwko dziatki oczyszczalni. Na obiekcie oczyszczalni nie przewidujemy
zadnej siedziby przedsiebiorstwa komunalnego. Bedzie wytacznie zwyczajowy budynek
obstugi, wraz z zapleczem magazynowym oraz agregatorownig. Przy ewentualnej
zabudowie dzialkki sasiadujgcej przez droge bytoby warto rozwazy¢ lokalizacje
przedsiebiorstwa.

Dla oczyszczalni przyjeto zasade budowy oczyszczalni w dwéch etapach z uwagi
na wyodrebnienie etapowej budowy kolektoréw. Pierwszy etap obejmowatby w pierwszej
kolejnosci skanalizowanie miasta Koziegtowy oraz miejscowosci Koziegtowki. Dalsze
prace kanalizacyjne winny postepowac zgodnie z podjetymi decyzjami i harmonogramem
realizacyjnym. Istotne bedzie zapewnienie doptywu kolektorami ok. 300 m® $ciekéw/dobe
na etapie rozruchu oczyszczalni. Dla pierwszego etapu przewidziano realizacje bloku
o przepustowosci 1250 m*/dobe.

Po osiagnieciu nominalnego obcigzenia | bloku oczyszczalni nalezatoby podjaé
decyzje o rozbudowie oczyszczalni o blok posiadajacy przepustowos¢ wystarczajaca dla
catej aglomeraciji. Zaktadamy wstepnie realizacje drugiego bloku o przepustowosci
1250 m®/dobe.

Oczyszczalnia stanowi¢ bedzie nowy obiekt, wraz z peing infrastrukturg

zewnetrznag.

Projektowany obiekt oczyszczalni dla Aglomeracji Koziegtowy
o przepustowosci dobowej docelowej 2500 m® winien posiadaé nastepujace
elementy obiektowe:

A. Zespot przyjmowania sciekow
1. Pompownia obiektowa.
2. Zespot przyjmowania sciekow dowozonych.

- Ptyta ociekowa z wpustem ulicznym.

- Uktad przewodow z szybkoztaczkami.

- Urzadzenie rejestrujace STZ - 202 z prasg do skratek.

- Zawor czerpalny wody.

- Sluza higienizacyjna.
1. Sita obrotowe, krata schodkowa lub w najgorszym razie piaskownik.
2. Skitadowisko pojemnikow piasku i skratek.

VI. OCZYSZCZANIE SCIEKOW 221



Koncepcja programowo-przestrzenna gospodarki Sciekowej

ABRYS Technika Sp. z o.0. dla Gminy i Miasta Kozieglowy
B. Zasadniczy blok oczyszczalni
1. Blok oczyszczalni.

- Komora beztlenowa.

- Komora niedotleniona.

- Komora tlenowa.

- Osadniki wtérne 6 szt. segmentowych lub 2 duze.
2. Pomieszczenie dmuchaw i sterowania.

- Dmuchawy rotacyjne.

- Zespot sterowania oczyszczalnia.

C. Zespot gospodarki osadowej

1. Zageszczacz pionowy ZG -100.

2. Zesptét dozowania mleczka wapiennego i polielektrolitow.
Prasa ptytowa, stacja odwadniania osadéw lub prasa tasmowa.
Magazyny komponentéw kompostowych.

Kompostowniki.

o a0~ w

Magazyn gotowego kompostu.

D. Odptyw sciekéw oczyszczonych

1. Kolektor odptywowy.
2. Komora pomiarowa sciekdw oczyszczonych.
3. Wylot betonowy sciekéw oczyszczonych.
E. Pomieszczenie zaplecza socjalno - magazynowedo.
1. Zaplecze socjalne.
2. Pomieszczenie administracyjne i synoptyki.
3. Magazyn czesci i urzgdzen zapasowych.
4. Pomieszczenie warsztatowe.
5. Agregatorownia.

Wszystkie elementy technologiczne zespotu przyjecia sciekow , oczyszczania

Sciekow . gospodarki osadowej i zaplecza socjalneqo musza by¢é umieszczone w

budynku technologicznym i musza stanowié¢ catos¢ kubaturowa i architektoniczng

wraz z blokiem oczyszczalni z uwagi na brak wystarczajaceqo miejsca do

rozczionkowania elementéw oczyszczalni. Wszystkie obiekty winny byé

hermetyzowane.
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6.5.4. Zalozenia realizacyjne obiektu oczyszczalni

Wykonanie obiektu bloku oczyszczalni | etapu, wiaczenie uktadéw kolektoréw
ttocznych z jednostki Ordon w celu umozliwienia rozpoczecia rozruchu
technologicznego

W | fazie funkcjonowania oczyszczalni zatozono przyjmowanie niewielkiej ilosci
Sciekéw (ok. 200 m*) siecig kanalizacyjna i (ok. 200 m®) taborem asenizacyjnym .
Istnieje jednak w | etapie mozliwos¢ przyjmowanie sciekéw dowozonych taborem
asenizacyjnym w wiekszej ilosci z zabudowan pozostatych miejscowosci
aglomeracji zabezpieczajgc tym samym czesciowa obstuge ekologiczng tego
rejonu. Lacznie w tej fazie na oczyszczalnie powinno byé dostarczane min. ok. 360
- 600 m® $ciekéw/dobe. Wymieniona ilos¢ $ciekéw 360 m* pozwoli na rozpoczecie
rozruchu technologicznego oczyszczalni | etapu.

Budowa kolektora ttocznego & 355 z pompowni w Koziegtowach. W trakcie budowy
oczyszczalni winna trwac stopniowa i systematyczna budowa sieci kanalizacyjnej
w Koziegtowach.

Niezaleznie od tego kolektora mozna rozwaza¢ wykonanie réwnolegte kolektora
z Koziegtowek poprzez jednostke Koziegtdwki - Polan. To umozliwi rozwdj
kanalizacji grawitacyjnej dla miejscowosci Koziegtéwki.

Przyktady réznych obiektéw oczyszczalni realizowanych na terenach wiejskich.

Oczyszczalnia $ciekéw BIO B 300 w Krzeszycach —
woj. lubuskie. Obiekt wykonany na terenie zalewowym.
Obiekt o estetycznym wygladzie i zwartej zabudowie z
peing gospodarkg osadowg stacja zlewczg $ciekéw
dowozonych oraz z petng wizualizacjg komputerowg. Na
zdjeciu widoczny budynek technologiczny wraz | blokiem
oczyszczalni Planowana rozbudowa o drugi blok BIO B
300.

Oczyszczalnia nie posiada jeszcze zieleni ochronno
maskujacej oraz tzw. ostony dachowey.

Oczyszczalnia $ciekéw BIO B 1000 w Szczecinie.
Wspdiczynnik ~ wykorzystania  mocy na  bloku
0,38 kWh/m®. Oczyszczalnia wykonana w  wersji
wyniesionej jako jeden blok architektoniczny wraz ze
stacjg dmuchaw. Widoczny na zdjeciu budynek z lewej
strony jest zapleczem dyspozytorsko-socjalnym, a w
budynku z prawej strony znajduje sie stacja odwadniania

osadu i separator piasku.
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Oczyszczalnia Aglomeracji Koziegtowy musi zosta¢ wykonana w wersji wyniesionej
z uwagi na mozliwos¢ wystgpienia wysokich stanéw wdéd gruntowych oraz zagrozenia
wodami powodziowymi. Fundamenty winny zosta¢é wzmocnione palowaniem, szczegdélnie
od strony rzeki Bozy Stok. llos¢ pali i glebokos$é palowania bedzie mozliwa po wykonaniu
dokfadnych badan geologicznych. Niestety, istnieje mozliwos¢ ptyniecia gruntu w kierunku
rzeki. Dla czesci terenu przewidzianego pod oczyszczalnie, nalezy przewidzie¢ wymiane
gruntu.

Na terenie oczyszczalni $ciekdw wykonac¢ nalezy pasy zieleni ochronno izolacyjne;
0 szerokosci 20 m. Nasadzenia powinny zacza¢ sie w mozliwie szybkim terminie w celu
uzyskania odpowiedniej ,zielonej sciany”.

6.5.5. Opis technologiczny

Proces technologiczny oczyszczania sciekéw realizowany jest metoda osadu czynnego
wg zmodyfikowanego systemu Bradenpho.

Zastosowana technologia oczyszczania sciekébw obejmuje petne mechaniczno —
biologiczne oczyszczanie s$ciekOw w zakresie zwigzkéw organicznych i zwigzkow
biogennych. Stad proponowana oczyszczalnia mechaniczno — biologiczna $ciekow
obejmuje nastepujace procesy:

e mechaniczne (usuwanie skratek )

¢ sedymentacja zawiesiny mineralnej i organicznej w piaskowniku

¢ kondycjonowanie $ciekéw

¢ defosfatacje biologiczng $ciekéw z ewentualnym koncowym strgcaniem fosforanéw

symultanicznie

¢ denitryfikacje wtorng osadu recyrkulowanego

¢ denitryfikacje biologiczng $ciekow

e nitryfikacje $ciekéw potaczong z rozktadem zanieczyszczen organicznych w procesie

osadu czynnego

¢ sedymentacje zawiesin osadu czynnego do $ciekdw oczyszczonych

¢ unieszkodliwienie osadu nadmiernego i jego przerébke

Docelowo proponowany uktad technologiczny oczyszczalni bedzie skiadat sie
z elementow wymienionych po ostatecznym wybraniu przez Inwestora wariantu gospodarki
osadowe;j.
1. Scieki do obiektowej pompowni oczyszczalni beda doptywaty kolektorem ttocznym z
obu kierunkéw Koziegtowy i Mitos¢. Z nie skanalizowanej czesci aglomeracji, Scieki
beda dowozone wozami asenizacyjnymi do stacji zlewczej. Sprawa mozliwosci obstugi
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przez wtasng oczyszczalnie mieszkancOw gminy ma pierwszorzedne znaczenie dla
procesu edukacji ekologicznej. W okresie perspektywicznym dowdéz ten ograniczy sie
wytacznie do zabudowan znajdujgcych sie poza docelowym systemem kanalizacyjnym.

2. Przyjmujemy bezdyskusyjng konieczno$¢ wyposazenia oczyszczalni w zespot
przyjmowania $ciekéw dowozonych z szamb z rejestracjq ilosciowa® i pomiaru jakosci
dowozonych $ciekdéw. Wersja podstawowa zakiada realizacje czesci docelowych
elementéw, umozliwiajacych dowdz i zrzut Sciekéw. Wyposazenie w zespdt prasy
skratek zostanie zrealizowane na zyczenie Inwestora.

3. Z zespotu przyjmowania $ciekéw dowozonych z szamb, oraz z sieci kanalizacyjne;j
Scieki bedg przeptywaty do pompowni obiektowe;.

4. Uktad krata i piaskownik, ale lepiej sita lub kraty schodkowe. Ostateczny dobdr
konkretnych urzadzen nastapi w fazie projektu budowlanego. Z uwagi na propozycje
wykonania budynku technologicznego krata winna by¢ schodkowa - gesta. Piaskownik
bedzie miat za zadanie redukcje czastek statych. Sktadowane w pojemnikach skratki
i piasek bedg poddawane dezynfekcji wapnem chlorowanym. Wypetnione skratkami
i piaskiem pojemniki asenizacyjne beda przewozone na sktadowisko piasku i skratek.

5. Pozbawione zanieczyszczen statych Scieki bedg dalej przettaczane do biologicznej
oczyszczalni sciekdéw, w ktdrej bedzie realizowany proces biologicznego oczyszczania
$ciekbw metoda osadu czynnego w ukfadzie komor beztlenowych, niedotlenionych
tlenowych.

6. Oczyszczalnia biologiczna pracujgca na zasadzie osadu czynnego sktada sie z komor:
beztlenowej (defosfatacji), niedotlenionej (denitryfikaciji wstepnej) oraz komér tlenowych
(nitryfikacji). Komora nitryfikacji potaczona jest poprzez zastawki z osadnikami
wtérnymi pionowymi. Pomiedzy osadnikami wtérnymi oczyszczalni BIO, a komorami
beztlenowymi stosowana jest zewnetrzna recyrkulacja osadéw ze $ciekami dla
realizacji procesu biologicznej defosfatacji i denitryfikacji. W oczyszczalni biologicznej
pomiedzy komorg tlenowg, a komorg niedotleniong stosowana jest wewnetrzna
recyrkulacja $ciekéw z osadem dla realizacji procesu biologicznej denitryfikacji.

7. Scieki oczyszczone bedg odprowadzane z oczyszczalni poprzez komore pomiarowa
sciekbw oczyszczonych z przelewem tréjkatnym Thompsona wyposazong
w przeptywomierz elektromagnetyczny.

8. Osad nadmierny powstajgcy w procesie biologicznego oczyszczania Sciekow bedzie
poddawany procesowi symultanicznej stabilizacji w komorach tlenowych oczyszczalni.
Osad nadmierny bedzie przettaczany z osadnikéw do grawitacyjnego zageszczacza
osadu ZGw 100 o dziataniu okresowym.

s Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 pazdziernika 2002 r. w sprawie warunkéw wprowadzania
nieczystosci ciektych do stacji zlewnych. (Dz.U. Z 20.02.Nr188.poz. 1576)
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9. Osad czesciowo odwodniony bedzie okresowo przettaczany bedzie do stacji
odwodnienia osadéw, na ktorej bedzie realizowany naturalny proces kompostowania
osadu wraz ze skratkami i piaskiem, wczesniej poddanymi dezynfekcji. Do produkcji
kompostu zostang uzyte naturalne roslinne komponenty dostarczane do oczyszczalni
$ciekow z najblizszej okolicy (resztki zielone, stoma, trociny). Wyprodukowany kompost
po przebadaniu przez PIOS moze by¢ stosowany do przyrodniczego wykorzystania na

terenie miejscowosci.

Odcieki powstajace w procesach oczyszczania $ciekédw i odwadniania osadéw
bedg odprowadzane do przepompowni $ciekdw ogoélnych zlokalizowanej na terenie
oczyszczalni Sciekéw. Odcieki beda zawracane do biologicznej oczyszczalni.

Ciag technologiczny zblokowanej oczyszczalni biologicznej obejmuje petne
biologiczne oczyszczanie $ciekébw z réwnoczesnym usuwaniem zwigzkéw biogennych,
stabilizacje tlenowga osadu nadmiernego iprzygotowaniem osadu nadmiernego do
mechanicznego odwodnienia. Proces biologicznego oczyszczania sciekéw, realizowany
jest metoda osadu czynnego wg zmodyfikowanego systemu Bardenpha. Jest to jeden
z najbardziej nowoczesnych uktadéw technologicznych, charakteryzujacy sie stosunkowo
niskim wiekiem osadu, przy zmiennym czasie retencji hydraulicznej bedacym funkcjg
stezenia zwigzkoéw azotowych.

Efektywnos¢ usuwania dla
- zwigzkoéw organicznych 2 98 %
- zwiazkow biogennych 295 %

W celu usprawnienia przebiegu procesu biologicznej defosfatacji, dodatkowo w uktad
technologiczny oczyszczalni wprowadzono komore denitryfikacji wtoérnej osadu
recyrkulowanego w celu zdenitryfikowania osadu z osadnikéw wtdrnych przed
wprowadzeniem go do komory defosfataciji.

Defosfatacje  biologiczng  sciekdw  przewidziano réwniez z  ewentualnym
(fakultatywnym) koncowym stragcaniem fosforanéw symultanicznie.

Reaktor biologiczny oczyszczalni sktada sie z szesciu podstawowych czesci:

Komora denitryfikacji wtérnej osadu

Jest to komora anoksyczna, ktérej zasadniczym zadaniem jest przeprowadzenie
procesu denitryfikacji tego osadu tj. zredukowanie zawartych w nim azotanéw (NO;) do
azotynow (NO,) a nastepnie do azotu wolnego (N,). Jest to konieczne dla usprawnienia
procesu biologicznej defosfatacji, w ktérym zawarto$¢ azotandéw odgrywa negatywng role.

VI. OCZYSZCZANIE SCIEKOW 226



. Koncepcja programowo-przestrzenna gospodarki sciekowej
ABRYS Technika Sp. z o.0. dla Gminy i Miasta Koziegtowy

Ujemne oddziatywanie azotanéw w komorze defosfatacji polega na tym, ze bakterie
denitryfikacyjne wowczas konkurencyjnie wykorzystujg fatwo utlenialne substraty
organiczne, jako zrodto energii do procesu denitryfikacji, zamiast bytyby one redukowane
do produktow fermentacji. Przewazajacy woéwczas w strefie beztlenowej proces
denitryfikacji moze spowodowag, ze ilos¢ produktéw fermentacji bedzie niewystarczajagca
dla rozwoju bakterii bioracych udziat w usuwaniu fosforu. Dlatego przeprowadzenie
procesu denitryfikacji osadu recyrkulowanego z osadnikéw wtdérnych jest niezbedne do

usprawnienia procesu defosfatacji biologicznej tj. usuwania fosforu.

Komora defosfatacii

Jest komorg beztlenowa. Gtéwnym zadaniem komory defosfatacji jest umozliwienie
bakteriom znajdujgcym sie w osadzie recyrkulowanym pobrania odpowiedniej ilosci
substratow, ktéorymi sg produkty przejsciowe fermentacji beztlenowej zwigzkéw
organicznych. W wyniku hydrolizy nastepuje usuwanie fosforu z komoérek bakteryjnych,

czyli uwolnienie go.

Komora denitryfikacji mieszaniny $ciekéw i osadu czynnego

Jest komorg anoksyczng. Gtéwnym zadaniem komory jest zredukowanie azotanéw
do azotynéw i azotu wolnego. W komorze tej nastepuje réwniez znaczne obnizenie
zawartosci zwigzkow wegla tj. BZTs.

Komora nitryfikacji — tlenowa

W komorze nitryfikacji zachodzi szereg proceséw réwnoczesnie ij.
e biochemicznego utleniania zwigzkéw organicznych (wyrazonych w BZTs)
e nitryfikacji tj. utleniania zwigzkéw azotowych od azotu amonowego
(N — NH,) do azotanéw (N — NOs) poprzez azotyny (N — NO,)
e nadmiernego poboru fosforu przez bakterie i jego asymilacje w komérkach (do 8 %
suchej masy komérki)
e obumieranie i samoutlenienie biomasy
e ewentualnie, jesli bedzie to konieczne, stracenie symultaniczne resztkowej zawartosci
fosforu za pomoca soli siarczanu zelazowego, do wymaganego maksymalnie
stezenia.
Oczyszczalnia typu A posiada w swojej konstrukcji jedng lub dwie niezalezne komory
tlenowe (nitryfikacji) umozliwiajace przy wykorzystaniu jednej z nich przyjecia 25 %
docelowej ilosci sciekdéw. Rozwigzanie to pozwala na prawidtowe prowadzenie procesu

VI. OCZYSZCZANIE SCIEKOW 227



. Koncepcja programowo-przestrzenna gospodarki Sciekowej
ABRYS Technika Sp. z o.0. dla Gminy i Miasta Kozieglowy

technologicznego oraz umozliwia oczyszczanie poszczego6inej komory bez przerywania

procesu oczyszczania $ciekéw.

Osadniki wtérne

Zaproponowano osadniki wtérne o przeptywie pionowym.
Zadaniem osadnikéw jest
- oddzielenie sciekéw oczyszczonych od osadu czynnego
- wstepne zageszczenie osadu czynnego
- odprowadzenie osadu nadmiernego, do dalszej przerébki
Osad nadmierny powstajgcy w procesie biologicznego oczyszczania kierowany jest do

komory tlenowej w celu unieszkodliwienia.

Parametry technologiczne pracy oczyszczalni:

obcigzenie osadu A = 0,15 kg BZTs / kg smo
przyrost osadu Am = 0,7 sm / kg BZT; zred
czas przeptywu :
komora defosfatacji 1 —3 h
komora denitryfikacji wtérnej osadu 1 h
komora denitryfikacji 2 — 6 h
komora nitryfikacji 24 h
stopien natlenianiak =2 -2,5
stezenia osadu w komorach Z = 4 kg smo / m®
obcigzenie hydrauliczne osadnika wtérnego
daQ¢ q=0,8-1,0m*/m?h
dla Qnaxq=1,5m*/m?h
zapotrzebowanie tlenu Z = 1,4 kg O, / kg smo

uwolnienie osadu W = 98 %

Uklad zasilania, automatyki, kontroli i pomiaréw

Przewiduje sie zasilanie wszystkich odbiornikdbw energii elekirycznej z szafy
zasilajgco — sterowniczej. Do wizualizacji procesu i archiwizcji danych tj. tlen, Redox,
pomiar stezenia osadu w komorze napowietrzania, temperatura, ph, przeptyw czasu pracy
urzadzen przewiduje sie system komputerowy dla archiwizacji i wizualizacji pracy
z rbwnoczesng wizualizacja procesu z animacjg na wielkogabarytowej tablicy synoptyczne;j
(1000 x 1500). Sterowanie procesem technologicznym oczyszczania $ciekéw odbywa sie
automatycznie przy pomocy centralnego sterownika mikroprocesowego, kitérego zadaniem
jest utrzymanie wiasciwego przebiegu procesu i optymalizacji zuzycia energii elektrycznej.
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Uktad sterowania musi zapewni¢ prowadzenie procesu biologicznego usuwania zwigzkéw
biogennych.
Wymaga to kontroli prowadzenia proceséw poprzez nastepujace pomiary:

e stezenia tlenu rozpuszczonego w komorze napowietrzania

¢ poziomu potencjatu Redox w komorze denitryfikaciji
Sterowanie urzadzeniami realizowane jest poprzez sterownik centralny w funkcji ww.
pomiaréw.

Regulowane beda dmuchawy - stopien natleniania; pompy recyrkulacji
wewnetrznej — stopien recyrkulacji wewnetrznej; pompy recyrkulacji zewnetrznej — stopien
recyrkulacji zewnetrznej
W celu kontroli procesu nalezy przewidzie¢ zainstalowanie nastepujacej aparatury

e tlenomierz

e miernik potencjatu ,redox”
e miernik gestosci osadu

e miernik temperatury

e miernik przeptywu

6.5.6. Odptyw sciekOw oczyszczonych

Odprowadzanie $ciekéw oczyszczonych do odbiornika odbywa sie poprzez komore
pomiarowa. Komora pomiarowa wyposazona jest w elekironiczne urzadzenie do pomiaru
ilosci sciekéw oczyszczonych (np. typu ,Hydro — Ranger” z sondg firmy kanadyjskiej
Multielectronic zamontowang w komorze nad przelewem Thompsona). Rejestracja ilosci
$ciekéw odnotowywana bedzie na mierniku zainstalowanym w pomieszczeniu sterowni, a

nastepnie kanatem otwartym i kaskadami do odbiornika

Na odptyw $ciekdw oczyszczonych sktadajg sie :
1. Kolektor sanitarny lub kaskada otwarta
2. Komora pomiarowa $ciekéw oczyszczonych.

3. Wylot betonowy sciekéw .

Komora pomiarowa $ciekéw zostanie wykonana w konstrukcji betonowej w postaci
prostopadtosciennego zbiornika zgodnie z PTJ. Czes¢ konstrukcyjna budowlana.

Parametry komory :

- wymiary wewnetrzne w planie - axb =1,50x1,00 m;

- gtebokos¢ catkowita -H.=1,90 m;

- szerokos$¢ kanatu pomiarowego - by = wg obliczen projektowych;
- gtebokosc¢ kanatu - hy = 0,30/0,60 m
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W kanale pomiarowym o przekroju prostokatnym by x hx = 0,30 x 0,30 m zostanie

zabudowany przelew pomiarowy tréjkatny Thompsona o nastepujacej charakterystyce:

- szerokosc -b, =bx =0,30 m;
- wysokosc¢ -hy=0,15m;
- kat rozwarcia ramion -2a=90°

Do pomiaru przeptywu $ciekOw proponuje sie zastosowanie przetwornika
pomiarowego poziomu i przeptywu cieczy typu PV 2001 kpl. produkcji Contronic
development ab.

6.6. Gospodarka osadowa

Przy wyborze lokalizacji w Mitosci, samorzad winien rozpatrzy¢ wykonanie petne;j
gospodarki osadowej na terenie dziatek naprzeciwko oczyszczalni (nr 6560 lub 6561 obreb
Koziegtowy). Dla Aglomeracji Koziegtowy zatozono dwa warianty unieszkodliwiania osadu.

Wariant | - odwadnianie mechaniczne osadu

Ciag technologiczny przerdbki osadoéw sktada sie z nastepujacych obiektéw:

1. Grawitacyjnego zageszczacza osadu

2 Stacji mechanicznego odwadniania osadu
3. Sktadowiska osadu odwodnionego

4 Sktadowiska kompostowego osadu

Osad doprowadzony do zageszczacza osadu bedzie poddawany grawitacyjnemu
zageszczaniu. Ciecz nadosadowa bedzie odprowadzana do przepompowni $ciekéw.
Zageszczony osad bedzie odprowadzony do stacji mechanicznego odwadniania osadu.

Proces odwadniania osadu bedzie realizowany w urzadzeniach odwadniania
mechanicznego. Odwadnianie osadu bedzie wspomagane za pomocg polielektrolitu
kationowego, ktory bedzie przygotowany i dozowany w urzadzeniu typu CMP. Proces
odwadniania osadu bedzie wspomagany sprezonym powietrzem ze sprezarki.

Osad odwodniony w urzadzeniu typu prasy MONOBELT bedzie odprowadzany na
sktadowisko osadu odwodnionego. Osad na sktadowisku osadu bedzie poddawany
procesowi higienizacji za pomocg wapna palonego CaO lub hydratyzowanego Ca(OH)o».

Mieszanie osadu z wapnem bedzie realizowane recznie wzgl. mechanicznie
np. w mieszaczu osadéw z wapnem produkcji Przedsiebiorstwa "EKO - CELKON" SC. z
Pucka. Zaktada sie alternatywne dozowanie mleka wapiennego do osadu podawanego do
urzadzenia DRAIMAD w celu przeprowadzenia stabilizacji i higienizacji osadu.
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Osad po 3 miesiecznym sktadowaniu osadu na sktadowisku osadu odwodnionego
bedzie nastepnie przewozony na skfadowisko kompostowe osadu. Na sktadowisku
kompostowym osadu osad bedzie sktadowany przez okres czasu 6 -9 miesiecy. W trakcie
jego skladowania w osadzie bedg zachodzity procesy usredniania sktadu i czesci
organicznych. Osad ww. po przeprowadzeniu badan przez PIOS bedzie wykorzystywany
przyrodniczo do nawozenia trawnikéw i terendw zielonych oraz do rekultywacji nieuzytkow.

Wariant ten jest nieco drozszy ale pozwala efektywnie wykorzysta¢ powstajacy kompost.

Wariant Il - odwadnianie naturalne osadéw

Ciag techniczny przerébki osadéw sktada sie z nastepujacych obiektow:

1. Grawitacyjnego zageszczacza osadu
2 Poletek osadowych

3. Sktadowisko osadu odwodnionego

4 Sktadowisko kompostowego osadu

Osad odprowadzony do zageszczacza osadu bedzie poddawany w nim procesowi
zageszczania.

Ciecz nadosadowa bedzie odprowadzana do przepompowni $ciekow. Osad
zageszczony bedzie odprowadzony okresowo na poletka osadowe. Na poletkach
osadowych bedzie realizowany proces odwadniania naturalnego osadu. Odciek z poletek
osadowych bedzie zawracany do przepompowni $ciekdw ogdélnych osad odwodniony na
poletkach osadowych bedzie okresowo zbierany z poletek osadowych recznie
i przewozony na sktadowisko osadu odwodnionego.

Na skfadowisku osadu odwodnionego osad bedzie mieszany z wapnem palonym
CaO lub hydratyzowanym Ca(OH)o> w celu przeprowadzenia jego higienizacji. Procesy

sktadowania osadu w takim wariancie trwajg o wiele diuzej. Bedzie to wymagato ok. 12
standardowych poletek osadowych. Pozostate procesy wytwarzania kompostu, jak
w wariancie |.

Po badaniach osad bedzie mogt by¢é wykorzystywany przyrodniczo do celéw ww.
jak osad odwodniony mechanicznie.

Obliczenia masy i objetosci osadu zawarte zostang w Projekcie Budowlanym
Wykonawczym.
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6.6.1. Skiadowisko kompostowe osadu

Sktadowisko kompostowe osadu, piasku i skratek wykonane w konstrukcji
betonowej zgodnie z Normg Polskg. Czes$¢ konstrukcyjna budowlana w postaci
trzykomorowego zbiornika.

Parametry zbiornika:

- wymiary komory w planie  a xb =6,00 x 50,00 m
- powierzchnia komory Fi=axb =300,00 m?
- liczba komor n=3
- sumaryczna powierzchnia F = 900,00 m?
W dnie kazdej komory sktadowiska powinien by¢ wbudowany wpust uliczny typu
WU-II-B bez ptyty odcigzajacej wg KB4-4.12.1.15/76.
Maksymalna wysokos¢ warstwy sktadowania osadu hpax = 2,00 m.

Projektowana wysokos$¢ warstwy skltadowania h = 1,5 m
Objetos¢ sktadowanego osadu z komponentami V= 450 m®
Catkowita objetos¢ komér kompostowych V., = 1350 m°®

6.6.2. Skladowisko dezynfekcji piasku i skratek

Sktadowisko do dezynfekcji piasku i skratek wykonane w konstrukcji betonowej
zgodnie z PTJ Czesc¢ konstrukcyjna budowlana w postaci jednokomorowego zbiornika.
Parametry zbiornika :

- wymiary komory zbiornika w planie - axb = 10,00 x 6,00 m;
- powierzchnia komory -F =axb=60,00m?
- liczba komor -n=1

W dnie komory sktadowiska zabudowany jest wpust odwadniajacy uliczny typu WU-II-B wg
KB4-4 12.1.15/76/.

6.6.3. Zagospodarowanie osadéw sciekowych

Charakterystyka osadéw sciekowych

Osady zawierajg w postaci statej lub rozpuszczonej organiczne i mineralne sktadniki
nawozowe, przy czym zakres stezen tych sktadnikédw w osadach komunalnych na
podstawie badan analitycznych polskich oczyszczalni przedstawia sie nastepujaco:
azot og6liny od 5 do 125 mg N/1g suchej masy
fosforogélny od 3do 35 mgP/gs.m.
potas od 1 do 13,3 mgK20/gs.m.
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wapn od28 do 118 mg Ca/g s.m.

Wystepuja rowniez mangan, zelazo, siarka, cynk, miedz, selen i inne.

Odkazanie osadow

Skuteczng a jednoczesnie tanig metodg odkazania osaddw jest higienizacja wapnem
palonym w dawkach od 0,45 do 0,55 kg CaO/kg suchej masy o uwodnieniu 60-65%.
W przypadku zastosowania MONOBELT korzystniejszym jest stosowanie mleczka
wapiennego dozowanego do zespotu stacji odwadniania. Taki uktad powoduje wiekszg
efektywnos$¢ polielektrolitow.

Wykorzystanie przyrodnicze osadéw

Wiasciwie przerobiony osad czynny jest surowcem, kidry mozna wykorzystywac
przyrodniczo, a wiec stosowac jako podktad pod uprawy. Nalezy jednak pamietaé
o odpowiedniej jakosci osadu przeznaczonego do zagospodarowania przyrodniczego.

Jakos¢ osadu, okreslona w wyzej zawartej charakterystyce, po przeprowadzeniu
procesu kompostowania winna by¢ poddana badaniom.

6.6.4. Wykorzystanie przyrodnicze osadow

Kazde 10 ton osadu moze zastgpi¢ 0,4 t superfosfatu, 0,65 t saletry amonowe;j

i 0,04 t soli potasowej. Giéwng zaleta osaddéw jest ich tatwos¢ wytwarzania humusu

w glebach. Jako komponent materiatu glebowego osady moga by¢ uzywane do:

* melioracyjnego uzyzniania gleb piaszczystych i piaskow bezglebowych;

* rekultywacji terenéw zdegradowanych antropogenicznie lub przez kleski
zywiotowe, np. po pozarach oraz rekultywacji gruntéw porolnych przez
zalesienie;

e przeciwerozyjnego utwardzenia powierzchni terenéw podlegajacych erozji wodnej lub
wietrznej ( np. waty przeciwpowodziowe );

o ksztaltowania rzezby terenu;

¢ nawozenie gleb pod uprawy rolnicze np. roslin przemystowych, plantacyjne uprawy
drzew, krzewdw, kwiatow i dywandw trawiastych;

e nawozenie lasow.
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6.7. Naktady inwestycyjne na realizacje obiektu oczyszczalni
6.7.1. Zatozenia ogolne

Do analizy naktadéw inwestycyjnych na realizacje obiektu oczyszczalni brano pod
uwage naktady wynikajace z uwarunkowan techniczno-technologicznych proponowanego
obiektu oraz naktadéw na budowe infrastruktury towarzyszace;.

Przyjecie naktadéw realizacyjnych na budowe oczyszczalni wynika z analizy
poroéwnywalnych obiektéw oczyszczalni dla terenow wiejskich, jednostkowych wskaznikow
cenowych z zakresu budownictwa (Wydawnictwa BISTYP - Consulting zaktualizowanych
na wrzesien 2005 r.) oraz nakladéw okreslonych przez wykonawcéw obiektow
oczyszczalni.

Tabela 62. Jednostkowe ceny wykonania infrastruktury zewnetrznej

Lp. Zakres prac Ceny orientacyjne
1. | Dopr. energii elektrycznej 22.000 PLN /100 mb
2. | Doprowadzenie wody 15.000 PLN /100 mb
3.| Droga dojazdowa szer. min. 6 mb (120zt/1 m®) 72.000 PLN /100 mb
4. | Stacja trafo 12.000 PLN /1 szt.
5. | Odprowadzenie $ciekéw oczyszczonych 150 PLN /1 mb

Tabela 63. Jednostkowe ceny wykonania infrastruktury wewnetrznej

Lp. Zakres prac Ceny orientacyjne

1. | Strefa zieleni $redniej i wysokie;. 10.000 zt /1000 m*

2. | Zielen niska. 5.000 zt /1000 m*

3. | Smietnik i pojemniki. 5.000 zV/ obiekt

4. | Drogii chodniki. Parking. 120 zt / 1m®

5. | Ogrodzenie 11.000 zt/ 100 mb

6. |Budynek zaplecza + agregatorownia 125.000 zt / 1 szt.

7. | Oswietlenie terenu obiektu. 1.800 zt/ 1 szt.

Orientacyjne koszty budowy oczyszczalni

Tabela 64. (wariant dla oczyszczalni o przepustowosci ok. 250 -300 m°)

1 2 3

/ Obiekty i prace budowlane PLN
1 Pompownia obiektowa prace ogélnobudowlane 78.000
2 | Fundament pod blok oczyszczalnie 55.000
3 | Budynek technologiczny 115.000
4 | Ocieplenia bloku oczyszczalni 52.000
5 | Pomieszczenie dmuchaw 15.000

Razem obiekty budowlane 315.000

Il Elektryczne
6 Linie kablowe NN 22.000
7 Instalacje elektryczne wewnetrzne sity , Swiatta , 35.000

wentylacji i ogrzewania
Razem roboty elektryczne 57.000
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1 | 2 3
1 Zespot przyjmowania $ciekdw dowozonych
8 Urzadzenie ENCO STZ 201 (rejestracja zrzutu sciekow, 115.000
pomiar pH, sito do skratek, prasa )
9 Komora retencyjno usredniajaca 35.000
Razem zespdt przyjmowania $ciekéw dowozonych 150.000
1% Obiekty i sieci technologiczne towarzyszace oczyszczalni
10 | Przepompownia obiektowa — urzgdzenia technologiczne 40.000
11 Grawitacyjny zageszczacz 35.000
12 | Instalacje sprezonego powietrza 40.000
13 | Rurociagi i przeptywy technologiczne 25.000
14 | Instalacje wod.kan budynku technologicznego 5.000
15 | Przeptywy $ciekdéw oczyszczonych 15.000
16 | Sie¢ wodociggowa i studzienka wodomierzowa 20.000
17 | Komora pomiarowa sciekéw 15.000
Razem obiekty technologiczne 175.000
vV Inne
18 | Automatyka , kontrola , pomiary 85.000
19 | Sprzet ppoz i BHP 25.000
20 | Rozruch 65.000
Razem inne 175.000
VI | Blok oczyszczalni 300 450.000

6.7.2. Nakiady na realizacje obiektu oczyszczalni w m. Mitos¢

Koncepcja programowo-przestrzenna gospodarki $ciekowej dla Gminy i Miasta
Koziegtowy przewiduje budowe obiektu nowej oczyszczalni jako centralnej oczyszczalni
Sciekow dla Zlewni Koziegtowy. Oczyszczalnia ta bedzie docelowo stanowi¢ oczyszczalnie
$ciekow wyznaczonej w Krajowym Programie Oczyszczania Sciekéw Komunalnych
Aglomeracji Koziegtowy.

Oczyszczalnia stanowi¢ bedzie nowy obiekt, wraz z petng infrastrukturg zewnetrzna.

Planowane przedsiewziecie obejmowac zatem bedzie:

» Woykonanie petnej infrastruktury zewnetrznej (budowa drogi dojazdowej
utwardzonej, doprowadzenie energii wraz z budowg stacji transformatorowej,
doprowadzenie innych niezbednych mediéw);

» Woykonanie petnej infrastruktury wewnetrznej (drogi wewnetrzne, chodniki
i parkingi, zielen niska, $rednia i wysoka, ogrodzenie, o$wietlenie obiektu);

» Wykonanie hermetycznej stacji zlewnej — z opomiarowaniem i identyfikacja
dostawcow;

» Wykonanie zbiornika retencyjnego sciekéw dowozonych do stacji zlewnej;

» Wykonanie czesci technologicznej oczyszczalni - mechanicznego

oczyszczania $ciekow;
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>
1250 m*;

Wykonanie drugiego bloku oczyszczalni

Wykonanie pierwszego bloku oczyszczalni o przepustowosci dobowej rownej

Wykonanie odptywu $ciekéw oczyszczonych do odbiornika (rzeki Bozy Stok);
po docigzeniu bloku nr 1

0 przepustowosci dobowej réwnej 1250 m® lub mniejszej (w zaleznosci od

zaktualizowanych potrzeb);

Zorganizowanie petnej gospodarki osadowej na terenie oczyszczalni.

Proponowana oczyszczalnia $ciekéw w miejscowosci Mitos¢ wymaga wykupu

gruntdw pod obiekt oczyszczalni. Nalezy

rozwazy¢ wykupienie gruntéw dziatki

ewidencyjnej nr 4 (obreb Koziegtéwki) o powierzchni 2,0142 ha (20142 m?).

Dla celéw prowadzenia gospodarki sciekowej nalezy réwniez przewidzie¢ wykupienie

terenébw po przeciwnej stronie drogi o szacunkowej powierzchni 1 ha (10000 m?)

potozonych na dziatkach ewidencyjnych nr 6560 lub 6561 (obreb Koziegtowy).

Szacunkowe koszty wykupu gruntu pod obiekt oczyszczalni wraz z terenami

przeznaczonymi pod gospodarke osadami przedstawiajg sie nastepujaco:

Szacunkowe koszty wykupu gruntu

Tabela 65. dla oczyszczalni $ciekow w m. Mitos¢é
\ Nr ewidencyjny Wielkosé Cenagednostko!va Szacunkowy koszt
azwa dziatek obszaru 1 m” obszaru wykupu gruntu
[PLN] [PLN]

Teren pod obiekty Nr 4 (obreb 2
oczyszczalni Koziegtowki) 20142 m 100 2014 200
Teren przewidziany na Nr 6560 lub
prowadzenie 6561 (obreb 10 000 m? 100 1000 000
gospodarki osadowej Koziegtowy)

LACZNIE 3014 200

* na podstawie ceny dziatek budowlanych pod budownictwo przemystowe na terenie wojewédztwa $laskiego —
wg. opracowania BISTYP—Consulting Sp. z 0.0. z wrzesnia 2005 r. ,Zbiér jednostkowych wskaznikéw
cenowych z zakresu budownictwa ogélnego, mieszkaniowego oraz przemystowego na roboty inwestycyjne”.

Naktady inwestycyjne na realizacje obiekiu oczyszczalni sciekéw dla Aglomeracii

Koziegtowy zlokalizowanego w miejscowosci
elementy:

» Woykonanie kompletu prac projektowych;
Wykonanie infrastruktury zewnetrznej;
Wykonanie infrastruktury wewnetrznej;
Obiekty i prace budowlane;

Obiekty i prace elektryczne;

Zespot przyjmowania $ciekow dowozonych;

YV V V V V V

Obiekty i sieci technologiczne towarzyszace oczyszczaini;

Mitos¢ obejmowaé bedg nastepujace
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» Bloki oczyszczalni;

» Zestawienie kosztéw gminnej gospodarki osadowej;

» Inne (np. Sprzet bhp, automatyka, itp.)

Szczegoétowe zestawienie naktadéw inwestycyjnych przedstawiono w ponizszej tabeli.

Dla obiektu oczyszczalni w Mitosci do naktadéw potrzebnych dla realizacji nalezy

doliczy¢ minimum 1,5 min na wymiane gruntu lub (i) palowanie pod obiekty kubaturowe, ze

wzgledu na uwarunkowania geologiczne i hydrograficzne terenu przewidzianego pod

obiekt oczyszczalni. Koszty te zakwalifikowano do grupy ,Obiekty i prace budowlane”.

Lokalizacja oczyszczalni wymaga dokonania wnikliwych badan geologicznych pod kazdy

element oczyszczalni. Wstepnie mozna okreslic wielkosé sumarycznych badan na ok. 72-

78 m odwiertow. llos¢ odwiertéw badawczych bedzie mozliwa do okreslenia po

sporzadzeniu projektu budowlanego.

Okreslenie naktadow inwestycyjnych, na realizacje
Tabela 66. oczyszczalni w miejscowosci Mitosé

Wyszczegolnienie

Cena [PLN]

1

2

WYKONANIE KOMPLETU PRAC PROJEKTOWYCH

Projekt budowlany wykonawczy 100 000

Razem 100 000

CENY WYKONANIA INFRASTRUKTURY ZEWNETRZNEJ

Doprowadzenie energii elektrycznej 500 mb 110 000
Doprowadzenie wody 300 mb 45 000
rI]qutg)ga dojazdowa szer. Min. 6 mb (120zt/1 m2) 200 144 000
Stacja trafo 1 szt. 15 000
Odprowadzenie $ciekéw oczyszczonych 12 000

Razem 326 000

CENY WYKONANIA INFRASTRUKTURY WEWNETRZNEJ

Strefa zieleni sredniej i wysokiej. 68 000
Zielen niska. 5000
Smietnik i pojemniki. 5000
Parking. 100 m* 12 000
Drogi i chodniki 1500m“/ 500m° 180 000
Ogrodzenie 400 m 44 000
Budynek zaplecza + agregatorownia 150 000
Oswietlenie terenu obiektu. 21000

Razem 485 000

OBIEKTY | PRACE BUDOWLANE

Pompownia obiektowa — prace ogélnobudowlane 78 000
Palowanie i przygot. gruntu pod obiekty oczyszczalni. 1 500 000
Fundament pod blok oczyszczalnie . 75 000
Budynek technologiczny 150 000
Ocieplenia bloku oczyszczalni 52 000
Pomieszczenie dmuchaw 15 000

Razem 1870 000
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OBIEKTY | PRACE ELEKTRYCZNE

Linie kablowe NN 22 000
Instalacje elektryczne wewnetrzne sity , Swiatta , 40 000
wentylacji i ogrzewania
Razem 62 000
ZESPOL PRZYJMOWANIA SCIEKOW DOWOZONYCH
Urzadzenie ENCO STZ 201 (rejestracja zrzutu 115 000
Sciekow, pomiar Ph, sito do skratek, prasa )
Komora retencyjno usredniajaca 35 000
Razem 150 000
OBIEKTY | SIECI TECHNOLOGICZNE TOWARZYSZACE OCZYSZCZALNI
Przepompownla obiektowa — urzgdzenia 50 000
technologiczne
Grawitacyjny zageszczacz 35 000
Instalacje sprezonego powietrza 40 000
Rurociagi i przeptywy technologiczne 50 000
Instalacje wod-kan budynku technologicznego 10 000
Przeptywy $ciekdw oczyszczonych 35 000
Sie¢ wodociggowa i studzienka wodomierzowa 20 000
Komora pomiarowa $ciekéw 25 000
Razem 265 000
INNE
Automatyka, kontrola, pomiary 130 000
Sprzet ppoz i BHP 25 000
Rozruch 65 000
Razem 220 000
BLOKI OCZYSZCZALNI
BLOK OCZYSZCZALNI | ETAPU ok. 1200 m” 1050 000
BLOK OCZYSZCZALNI Il ETAPU ok. 1200 m® 1 050 000
Razem 2100 000
ZESTAWIENIE KOSZTOW GMINNEJ GOSPODARKI OSADOWEJ
Stanowiska kompostowe osadéw 65 000
Sktadowiska komponentéw kompostowych 30 000
Sktadowisko gotowego kompostu 20 000
Stacja odwadniania osadow 250 000
Razem 365 000
Lacznie obiekt oczyszczalni 5943 000

6.8.

Koszty eksploatacyjne oczyszczalni

Koszt catkowity jest mozliwy po okresleniu wszystkich czynnikbw, w tym
niezaleznych od oferenta. Od wykonawcy zalezg wytacznie koszty energii elektrycznej.
Pozostate koszty sg ksztattowane przez miejscowe zwyczaje i warunki. Dla przyjecia
pewnego standartowego poziomu przyjmuje sie w ponizszych wyliczeniach ceny
stosowane w wigkszosci regionow.

W niniejszym rozdziale przedstawiono ogélne wyliczenia eksploatacyjne, ktore
stanowig dane wyjsciowe do wyliczenia szczeg6towego kosztow eksploatacyjnych,
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zawartego we ,Wstepnym studium wykonalnosci koncepcji programowo-przestrzennej

gospodarki sciekowej dla gminy i miasta Koziegtowy”.

Na koszty te skladajq sie:
- koszty osobowe;
- koszty energii elektrycznej;
- koszty amortyzacyjne;
- pozostate koszty (w tym: innych mediow, koszty srodowiskowe, koszty obstugi
bankowej, podatki, koszty remontow).

6.8.1. Koszty osobowe - Bezposredni nadzor oczyszczalni

Koszty osobowe stanowig najbardziej istotng czes¢ sktadowa ceny oczyszczania
sciekow.

Proponowana oczyszczalnia, jak kazda inna wymaga statej konserwacji i nadzoru.
Zgodnie z przepisami BHP przy wiekszosci prac uczestniczy¢é winno jednak dwdéch
pracownikéw. W zwigzku z tym do kontroli obiektu winno wysyta¢ sie dwodch pracownikéw.
Sprawg wtdérng sa koszty ogélne. Zasadnym jest skupienie przy jednym podmiocie
prawnym catej dziatalnosci komunalnej gminy. Te koszty sa wéwczas znacznie mniejsze.
Dla przedsiewziecia gospodarki sciekowej przewiduje sie powotanie przedsiebiorstwa
komunalnego przy Urzedzie Gminy.

Zwracamy jeszcze uwage, ze obstuga oczyszczalni musi by¢ zatrudniona zgodnie
z Kodeksem Pracy. Tygodniowy czas pracy wynosi 40 rbh. Tydzien ma 168 godzin. Przy
zatozeniu, ze wszelkie prace konserwacyjne odbywajq sie na matych oczyszczalniach tylko
na zmianie dopotudniowej, tydzien bedzie miat 224 rbh. Oznacza to minimum 5 i % etatu.
Zaktadajac koniecznos¢ udzielania urlopéw wypoczynkowych i jakichkolwiek zwolnieh
i urlopéw okolicznosciowych, w stosunku rocznym mozna doliczy¢ 8,6 miesigca. Okazuje
sie, ze taczna liczba etatéw winna wynosié minimum 6,5 etatu. Ta ilo$¢ przyjmujemy jako
podstawe do dalszych wyliczen.

Nowoczesna oczyszczalnia jest jednak bardziej dozorowana. Wiasnie od
rozpoznania miejscowych potrzeb przedsiebiorstwa komunalnego zalezy co i kiedy
wykonuje obstuga. Bowiem faczny, wyliczalny czas pracy niezbedny do obstugi
oczyszczalni, w zaleznosci od jej wielkosci, wynosi:
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Tabela 67.  Czas pracy obstugi
Lp Rodzaj czynnosci 200 m°d | 500 m°d | 1000 m*/d | 2500 m®/d
1 | Czas codziennego przegladu oczyszczalni |3 x 10=30|3x 15=45|6x20 =60 | 12x15=180
2 | Czas poboru prébek 3x5=15| 3x5=15| 3x5=15[ 6x5=30
3 | Obstuga zageszczacza (prasy) 3x5=15{83x10=30[6x10=60[12x10=120
4 | Obstuga gospodarki osadowej 6x 10 =606 x 15 = 90| 12x20=240 | 12x30=360
5 | Prace konserwacyjne 1x15=15{1x30=30|{3x30=90[3x45=135
6 | Obstuga pompowni 3x15=45|3x15=45|6x15=90|6x 15=90
7 | Zespot przyjmowania sciekow 6x15=90|6x15=90]12x15=180 | 12x20=240
8 | Administracyjne 3x20=60|3x20=60|6x20=120| 6x30=180
330 min 405 min 855 min 1335 min
: . 14 h 22 h
5h 30 min | 6 h 45 min 15 min 15 min
Liczba etatow 6,5 6,5 10 12
Wspotczynnik etat / jednostke oczyszczania 0,0325 0,013 0,01 0,0048

Przy zatozonej jednej oczyszczalni ekipa oczyszczalni sciekédw winna wynosi¢ 12

etatow. Zebrano informacje z 15 oczyszczalni o przepustowosciach dobowych od 2000 do

3000 m®.

Taka pogladowa okazata sie oczyszczalnia w Choszcznie.

Aktualnie

oczyszczalnie obstuguje tam 9 oséb. Jest to kierownik oczyszczalni ( majster ) i 4 brygady

po 2 osoby. W ocenie kierownictwa przedsiebiorstwa, nalezatoby jednak wzmocni¢ zmiany

poranne o jednag osobe. Nie dotyczy to niedzieli i poniedziatku. Wynagrodzenie ksztattuje

sie na poziomie 2600 zt / osobe / miesigc (kwota ubruttowiona wraz ze sktadkami ZUS).

Wysokos¢ wynagrodzenia ogranicza

i automatykéw.

jednak mozliwos¢ zatrudnienia elektronikéw

Szacunkowe obliczenie wskaznika kosztow osobowych na 1 m*

Tabela 68. sciekow oczyszczonych

Przepustowos$é 200 m°/d 500 m°/d 1000 m°/d 2500 m°/d
Liczba etatéw 6,5 6,5 10 12
Wynagrodzenie razem /m-c 16.900 16.900 26.000 31.200
Koszty ogdine 20 % 3.380 3.380 5.200 6.240
Koszty roczne ogbétem 243.360 243.360 374.400 449.280
Koszty w przeliczeniu na 1 m° 3,33 zt 1,28 zt 1,03 zt 0,49 zt

Z tabeli wynikajg proste wnioski, dlaczego na wiekszosci matych oczyszczalni, nie

mozna uzyskac wtasciwych efektow zaktadanych dla takich obiektéw.

1. Z przyczyn finansowych w oczyszczalniach ponizej 500 m® dobe redukuije sie

zaréwno etaty i wynagrodzenie.

Konsekwencja jest zatrudnianie os6b nie spetniajacych pozadanych kwalifikacji.

Ratunkiem jest poszukiwanie wypetnienia czasu obstugi w innych dziedzinach, co

prowadzi do roztozenia kosztow.

4. Zasada wtasciwej racjonalizacji czasu pracy dotyczy rowniez wiekszych obiektow.

Nie optaca sie rozdrabnia¢ zlewni na terenie gminy.
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6.8.2. Zestawienie zuzycia energii

Podobnie, jak do kosztéw osobowych, mozna podchodzi¢ do kosztéw energii

elektrycznej. Ponizej podajemy przypuszczalne zuzycie na wielkosci oczyszczalni
o przepustowosci 1000 m? (a wiec obiekcie nieco mniejszym niz proponowane dla | etapu),
przy zatozeniu podobnych technologii oczyszczania. Ostatecznie sam dobdr urzadzen
zalezy od projektanta. Nalezy sie rowniez liczy¢, ze w dalszym ciggu postep techniczny
w produkcji urzadzen jest duzy i stosowane beda coraz bardziej energooszczedne silniki.

Przyjeto koszt energii elekirycznej na poziomie 0,4 zt/1 Kwh.

W dotychczasowej praktyce przyjmowato sie wskazniki energochtonnosci jako
kryterium wyboru technologii. Zwraca sie uwage, ze podawanie energochtonnosci samego
bloku oczyszczalni prowadzi do przektaman. Kazda oczyszczalnia stanowi indywidualny
obiekt. Posiada rézne peryferyjne urzadzenia, bez ktérych dobdér technologii nie bytby

mozliwy. Dlatego warto od potencjalnych oferentéw zgda¢ wnikliwego podania wszystkich

kosztow energii_elektrycznej dla calego ciggu technologicznego (zawierajgcego réwniez

elementy tzw. przygotowania Sciekoéw) zaréwno w etapie pierwszym jak i drugim.

Jednoczesnie nalezy stwierdzi¢, ze koszty energii elektrycznej nie sg w rzeczywistosci

czynnikiem najwazniejszym dla kosztéw eksploatacji

Koszty energii elektrycznej dla oczyszczalni 1000 m® realizowanej

Tabela 69. w Il etapach
i i 'Wspotczynnik| .
Odblornik Moc wyﬁorzyitani c Rzeczywista
zainstalo- a mocy Zas pracy moc
wana zainstalowan| " ¢a9Y doby wyk_orzystana
[kW] ej w ciagu [%] w c'?sk"l;v]d oby
doby
1 2 3 4 5
Pompownia 4.4 0,9 90 1,89
Komora retencyjna - mieszadta 2,2 0,9 100 1,98
Komora retencyjna - pompa 1,1 0,9 60 0,59
Razem zespot przyjmowania sciekow 7,7 - - 4,46
Komora dmuchaw 32,0 0,8 100 25,6
Komora beztlenowa 1,1 0,75 100 0,84
Komora niedotleniona 2,2 0,7 100 1,54
Komory tlenowe 3,0 0,7 30 0,63
Osadniki wtérne 10 0,7 10 0,70
Razem blok oczyszczalni 48,3 - - 29,31
Zageszczacz 0,75 0,9 60 0,40
Prasa 1,96 0,9 10 0,18
Razem gospodarka osadow 2,71 - - 0,58
Lacznie energia na obiekcie 58,71 - - 34,35
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Tabela 70. Podsumowanie kosztow energii elektrycznej
Dobowe zuzycie energii kWh/d 824,4
Roczne zuzycie energii kWh/rok 300.906,0
Roczne koszty energii ( przy 0,4 zt/ 1 kWh) zt 120.362,4
Zuzycie energii na oczyszczenie 1 m° $ciekéw ( oczyszczalnia ) kWh/1m® 0,3453
Koszt energii na oczyszczenie 1 m® $ciekéw (oczyszczalnia ) zt 0,1381
Uwagi :

1.W pompowni zatozono dwie pompy, z ktérych jedna pracuje a druga petni role rezerwowe;.

2.Dmuchawy dziatajg na podobnej zasadzie. W | etapie zainstalowane zostang 2 dmuchawy
pracujace rotacyjnie w uktadzie praca - spoczynek. Dobrana wielko$¢ sprezarek powoduije, iz tylko
w przypadku obcigzen hydraulicznych maksymalnych bedzie pracowata jedna na petnej mocy.

3.W danych ofertowych zwyczajowo podaje sie energie wytacznie na bloku oczyszczalni. Zwracam
uwage , ze nasze wyliczenie dotyczy réwniez catego obiektu.

4.Do wielkosci podanych nalezy przy zamawianiu energii elektrycznej doliczy¢ energig potrzebng na
oswietlenie terenu oczyszczalni i energie wykorzystywang do celéw socjalnych w budynku
zaplecza.

Zuzycie pradu na obiektach ponad 1000 m® jest bardziej skomplikowane.
Przyjelismy wobec tego dane z dziewieciu miesiecy z oczyszczalni w Choszcznie
posiadajacej petne opomiarowanie. Srednio naptywato wéwczas ok. 3000 do 3500 m?.
Uwazamy, ze jako zuzycie wskaznikowe dla proponowanego obiektu w Koziegtowach jest
w petni zasadne. W 1999 roku na catym obiekcie oczyszczalni w Choszcznie (urzadzenia

technologiczne, oswietlenie i na cele socjalne) wynosito :

Tabela 71. _Zestawienie zuzycia energii na obiekcie 3500 m’

L. Zuzycie miesieczne Zuzycie dobowe
Miesiac y [kWh]Q y[ KWh |
Styczen 50.810 1.639

Luty 47.055 1.680
Marzec 44.367 1.431
Kwiecien 46.870 1.562

Maj 54.,161 1.747
Czerwiec 54.543 1.818

Lipiec 50.105 1.616
Sierpien 50.823 1.639
Wrzesien 57.671 1.922

Zuzycie na 1 m® wynosito na starych energochtonnych urzadzeniach = wszystkie
inne odbiorniki od ok. 0,4088 kWh/1 m® do 0,5491 kWh/1 m®. Jako efektywne nalezy uznaé
od ok. 0,3270 kWh/1 m® do 0,4393 kWh/1 m®.

Mozna zatem przyja¢ do dalszych kalkulacji koszt enerqii elektrycznej w wysokosci
0.13ztna1m®
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6.8.3. Koszty amortyzacyjne

Do obliczen przyjmuje sie srednio 30-letni okres amortyzacyjny. Podstawe obliczen
stanowi wartos¢ srodkéw trwatych. Dla ponizszego wyliczenia ogdélnego przyjeto

amortyzacje liniowa.

Tabela 72. Wyliczenie kosztow amortyzacyjnych oczyszczalni

taczny docelowy koszt amortyzacyjny [z1] 5943 000
Okres amortyzacji [lata] 30
Roczny koszt amortyzacyjny docelowy [z}/rok] 198 100
Jednostkowy docelowy koszt amortyzacyjny [z/m’] 0,2171

Nalezy pamieta¢, iz obiekt oczyszczalni bedzie powstawat etapowo, w zwigzku
zczym nalezy szczegétowo wyliczy¢ koszty amortyzacji dla kazdego roku pracy
oczyszczalni. Wyliczenie takie zostato ujete we ,Wstepnym studium wykonalnosci
koncepcji programowo-przestrzennej gospodarki $ciekowej dla gminy i miasta

Koziegtowy”.

6.8.4. Pozostate koszty

Koszty zapotrzebowania na wode
Poza okresem rozruchu technologicznego, gdzie nalezy dokona¢ petnego

hydraulicznego sprawdzenia zbiornikbw i urzadzen nie przewidujemy zuzycia wody do
celéw technologicznych.

Jest ona potrzebna do celéw socjalnych ( tj. ok. 0,02 m*/ dobe ) i utrzymania zieleni
niskiej na terenie oczyszczalni (Dz. U. Nr 8 poz. 70 z 2002 roku — Tabela nr 2 - podlewanie
upraw ) tj ok. 0,0025 m® wody/ 1 m? / 1 m-c x 5 miesiace wegetacyjne x 15 dni x 2000 m?
= ok. 375 m%rocznie oraz zgodnie z przepisami ppoz. mozliwo$é podiaczenia do
hydrantéw min. & 80 mm. Bedzie istniata réwniez mozliwos¢ utrzymania nalezytej
czystosci miejsca zrzutu $ciekédw dowozonych oraz ewentualnie innych urzadzen
oczyszczalni. Nalezy jednak zastanowi¢ sie nad mozliwoscig podlewania zieleni niskigj
i Sredniej Sciekami oczyszczonymi.

Przy zatozeniu aktualnej cenny 1m® wody na terenie gminy i miasta Koziegtowy
w wysokosci 3,56 zt/m® wody (cena netto) nalezy okresli¢ koszty zuzycia wody na obiekcie
oczyszczalni  jako 1335 zi/rok, co daje w przeliczeniu na koszty jednostkowe

oczyszczania $ciekéw ok. 0,001 zm? oczyszczonych $ciekow.
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Koszty reagentéw chemicznych
Do procesu oczyszczania $ciekOw nie przewidujemy uzycia srodkdw chemicznych.

Zuzycie wapna do higienizacji osadéw bedzie minimalne i nie rzutuje na jednostkowe

koszty oczyszczania sciekéw.

Koszty wywozu osadu odwodnioneqo
Zaktadamy odbior kompostu sitami wilasnymi zainteresowanych. W praktyce

wykorzystanie osadéw pokazywane bedzie przy edukacyjnej uprawie krzewéw na terenie
oczyszczalni.

Koszty srodowiskowe

Naleza do nich koszty opfat srodowiskowych zwigzanych gtoéwnie z optatami za
wprowadzanie sciekow oczyszczonych do odbiornika — rzeki Bozy Stok.

Do przeliczenia og6lnego zatozono optaty za odprowadzanie rzeczywiste] ilosci
sciekdéw zgodnie z wyliczonym bilansem ogélnym $ciekéw (rozdziat V).

Srednie koszty optat $rodowiskowych wynosza:

Tabela 73. Wyliczenie kosztow opfat Srodowiskowych

tacznie koszty optat srodowiskowych przez okres 30 lat [Z] 3917 660,52
Roczny koszt optat Srodowiskowych [z}/rok] 130 588,68
Jednostkowy koszt optat $rodowiskowych [z/m’] 0,14

Szczegotowe wyliczenie kosztédw Srodowiskowych w poszczegdlnych latach
eksploatacji zawarto we ,Wstepnym studium wykonalnosci koncepcji programowo-
przestrzennej gospodarki sciekowej dla gminy i miasta Koziegtowy”.

Koszty bankowe
Naleza do nich koszty zwigzane z kredytem zaciggnietym na realizacje inwestycji.

Maksymalna kwota kredytu do pozyskania na realizacje inwestycji moze wynie$¢ 80 %
wartosci inwestycji. Wymagane jest aby gmina posiadata 20%-owy wkiad wiasny
w inwestycje.

Uwzgledniajac maksymalng warto$¢ mozliwego do zaciggniecia kredytu i rézna
czynniki spfaty srednie koszty obstugi bankowej kredytu wynosza;:

Tabela 74. Srednie koszty obstugi bankowej

Roczny koszt odsetek od kredytu [z1] 14 094

Koszt jednostkowy odsetek od kredytu [z/m°] 0,02

Szczegbtowe wyliczenie zawarto we ,Wstepnym studium wykonalnosci koncepcji
programowo-przestrzennej gospodarki sciekowej dla gminy i miasta Koziegtowy”.
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Koszty remontéw

Dla wyliczenia ogélnego oszacowano warto$é rezerwy przeznaczonej na remonty
na poziomie 2% wartosci majatku trwatego w kazdym roku eksploatacji oczyszczalni.
Zatozono utrzymanie rezerwy na statym poziomie przez wszystkie lata.

Wedtug powyzszych zatozen ogélne wartosci rezerwy przeznaczonej na remonty

Wwynosza:

Tabela 75. Wyliczenie rezerwy przeznaczonej na remonty

Roczna rezerwa [zl/rok] 108 836

Jednostkowa rezerwa [z/m"] 0,12

tacznie koszty pozostate ksztattujg sie na poziomie:
- koszty roczne 254 853 zi/rok;
- koszty jednostkowe 0,2815 zt/m® éciekdéw oczyszczanych.

6.8.5. Podsumowanie kosztow eksploatacyjnych

Dla wyliczenia kosztow eksploatacyjnych rocznych zastosowano metode liniowa dla
przewidzianego okresu amortyzacji 30 lat.

Roczne koszty eksploatacyjne, jako wynikowg wyliczen szczegétowych
Z poprzedniego podrozdziatu, przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 76. Roczne koszty eksploatacyjne oczyszczalni
Okre:;:::iiﬂ;tg)j/nl;%iztow Roczne koszty eksploatacyjne w [zl/rok]
Koszty osobowe 449 280
Koszty energii elekirycznej 120 362
Koszty amortyzacyjne 198 100
Pozostate koszty 254 853
Razem 1022 595

Dla obiektu oczyszczalni o przepustowosci docelowej 2500 m® przewiduje sie
nastepujace koszty eksploatacyjne jednostkowe, tzn. koszty eksploatacyjne oczyszczania

1 m® $ciekow.

Tabela 77. Jednostkowe koszty eksploatacyjne oczyszczania $ciekow

Okreslenie grupy kosztow Jednostkowy koszt eksploatacyjne w [zt/m?]
eksploatacyjnych
Koszty osobowe 0,49
Koszty energii elekirycznej 0,13
Koszty amortyzacyjne 0,2171
Pozostate koszty 0,2815
Razem 1,1186
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. Koncepcja programowo-przestrzenna gospodarki Sciekowej
ABRYS Technika Sp. z o.0. dla Gminy i Miasta Kozieglowy

Omoéwienie poszczegdlnych kosztéw w rozbiciu na kazdy rok eksploatacji zostato
przedstawione we ,Wstepnym studium wykonalnosci koncepcji programowo-przestrzenne;j
gospodarki sciekowej dla gminy i miasta Koziegtowy”.
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